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Кировское областное государственное профессиональное
образовательное бюджетное учреждение
«Нолинский техникум механизации сельского хозяйства»
(КОГПОБУ «НТМСХ»)

МДК.05.01. Выполнение работ по рабочей профессии 19850 Электромонтер по обслуживанию электроустановок
Норма времени: 2 часа
 Организация рабочего места: рабочие тетради, ПК 
Задание: 
1.Отправить выполненную работу на электронный адрес dzntmsh@mail.ru  указать от кого, номер группы и кому направляете.

Лабораторно-практическое занятие №12
Тема: Монтаж контуров заземления
ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Закрепить теоретические навыки Определения сопротивления металла по связи контура заземления.
ОБОРУДОВАНИЕ И МАТЕРИАЛЫ: методические указания, справочные материалы.
Краткие сведения из теории.
Монтаж наружного и внешнего контуров заземления
В России требования к заземлению и его устройство регламентируются Правилами устройства электроустановок. Заземление в электротехнике подразделяется на естественное и искусственное.
Естественное заземление. Заземлитель — металлический стержень с присоединенным заземляющим проводником. К естественному заземлению относятся те конструкции, строение которых предусматривает постоянное нахождение в земле. Поскольку их сопротивление ничем не регулируется и к значению их сопротивления не предъявляются никакие требования, конструкции естественного заземления нельзя использовать в качестве заземления электроустановки. К естественным заземлителям относятся, например, трубы.
Искусственное заземление. Искусственное заземление — это преднамеренное электрическое соединение какой-либо точки электрической сети, электроустановки или оборудования с заземляющим устройством.
Заземляющее устройство (ЗУ) состоит из заземлителя (проводящей части или совокупности соединенных между собой проводящих частей, находящихся в электрическом контакте с землей непосредственно или через промежуточную проводящую среду) и заземляющего проводника, соединяющего заземляемую часть (точку) с заземлителем.
Заземлитель может быть простым металлическим стержнем (чаще всего стальным, реже — медным) или сложным комплексом элементов специальной формы.
Качество заземления определяется значением сопротивления заземления, сопротивления растеканию тока (чем ниже, тем лучше), которое можно снизить, увеличивая площадь заземляющих электродов и уменьшая удельное электрическое сопротивление грунта, увеличивая количество заземляющих электродов и(или) их глубину; повышая концентрацию солей в грунте, нагревая его и т.д.
Электрическое сопротивление заземляющего устройства различно для разных условий и определяется (нормируется) требованиями ПУЭ и соответствующих стандартов.
Электроустановки в отношении мер электробезопасности подразделяются:
· на электроустановки напряжением выше 1 кВ в сетях с глухозаземленной или эффективно заземленной нейтралью;
· электроустановки напряжением выше 1 кВ в сетях с изолированной или заземленной через дугогасящий реактор или резистор нейтралью;
· электроустановки напряжением до 1 кВ в сетях с глухозаземленной нейтралью;
· электроустановки напряжением до 1 кВ в сетях с изолированной нейтралью.
Монтаж наружного контура. Наружный контур представляет собой несколько стержней, которые соединяются муфтой. Электрод погружается в землю на глубину до нескольких десятков метров путем добавления новых стержней (рис. 3.1). Стержни углубляют с помощью отбойного молотка до тех пор, пока не будет достигнуто нужное сопротивление.
[image: https://43.edu-reg.ru/shellserver/content/601319355/598c43517c0d7/ebook_03_04/content/resources/images/byc_03_01.png]Рис. 3.1. Глубинный заземлитель:
1 — грунт; 2 — засыпка грунтом; 3 — траншея; 4 — вертикальный заземлитель; 5 — горизонтальный заземлитель
Монтаж заземления многоэлектродным заземлителем связан с большими временны́ми и материальными затратами. Сначала нужно подготовить траншею по предполагаемому контуру. В самых отдаленных местах траншеи в землю забиваются стальные уголки, предварительно выбирается их длина. Один конец каждого уголка следует заточить для упрощения процесса забивания (рис. 3.2).
[image: https://43.edu-reg.ru/shellserver/content/601319355/598c43517c0d7/ebook_03_04/content/resources/images/byc_03_02.png]Рис. 3.2. Многоэлектродный заземлитель:
1 — соединительная полоса; 2 — одиночные заземлители
Все уголки свариваются между собой стальной полосой. От готового контура заземления к дому прокладывается стальная полоса, которая соединяется с главной заземляющей шиной. Все места сварки нужно покрывать битумным лаком для предотвращения коррозии. После выполнения этих работ траншею можно закапывать однородным грунтом.
Монтаж заземления кольцевым заземлителем (рис. 3.3) начинается с подготовки траншеи на расстоянии 0,8…1,0 м от фундамента здания. В эту траншею помещается стальная полоса по замкнутому контуру на глубину 0,5…0,7 м от поверхности земли. Далее в нужном месте приваривается защитный проводник. Траншея закапывается. Кольцевой заземлитель обеспечивает надежную защиту. К его недостаткам относится высокая стоимость, поскольку требуется проведение значительного объема земельных работ.
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Рис. 3.3. Кольцевой заземлитель:
а — вид сбоку; б — вид сверху; в — общий вид
Монтаж внутреннего контура заземления. Перед засыпкой траншей к наружному контуру заземления приваривают стальные полосы или круглые стержни, которые затем заводят внутрь здания, где находится оборудование, подлежащее заземлению. Вводов, соединяющих заземлители с внутренней заземляющей сетью (внутренним контуром заземления), должно быть не менее двух. Они выполняются стальными проводниками тех же размеров и сечений, что и соединение заземлителей между собой. Как правило, вводы заземляющих проводников в здание прокладывают в несгораемых неметаллических трубах, выступающих по обе стороны стены примерно на 10 мм.
В цехах промышленных предприятий и зданиях трансформаторных подстанций электрооборудование, подлежащее заземлению, располагается различным образом, поэтому для присоединения его к системе заземления в помещении должны быть проложены заземляющие и нулевые защитные проводники. В качестве последних используются нулевые рабочие проводники (кроме взрывоопасных установок), а также металлические конструкции здания (колонны, фермы и др.), проводники, специально предназначенные для этой цели, металлические конструкции производственного назначения (каркасы распределительных устройств, подкрановые пути, шахты лифтов, обрамленные каналы и др.), стальные трубы электропроводок, алюминиевые оболочки кабелей, металлические кожухи шинопроводов, короба и лотки, металлические стационарно проложенные трубопроводы любого назначения (кроме трубопроводов горючих и взрывоопасных веществ и смесей, канализации и центрального отопления).
Запрещается использовать в качестве нулевых защитных проводников металлические оболочки трубчатых проводов, несущие тросы, металлорукава, броню и свинцовые оболочки кабелей, хотя сами по себе они должны быть заземлены или занулены и иметь надежные соединения на всем протяжении.
Если естественные магистрали заземления использовать нельзя, то в качестве заземляющих или нулевых защитных проводников применяют стальные проводники, минимальные размеры которых приведены в табл. 3.1.
	Таблица 3.1. Минимальные размеры заземляющих проводников

	Вид проводника
	Место прокладки

	
	В здании
	В наружной установке (НУ) и в земле

	Круглая сталь
	Диаметр — 5 мм
	Диаметр — 6 мм

	Прямоугольная сталь
	Сечение — 24 мм2,
толщина — 3 мм
	Сечение — 48 мм2, толщина — 4 мм

	Угловая сталь
	Толщина полок — 2 мм
	Толщина полок — 2,5 мм в НУ и 4 мм в земле

	Стальная газопроводная труба
	Толщина стенок — 2,5 мм
	Толщина стенок — 2,5 мм в НУ и 3,5 мм в земле

	Стальная тонкостенная труба
	Толщина стенок — 1,5 мм
	Толщина стенок — 2,5 мм в НУ, в земле не допускается


Заземляющие проводники в помещениях должны быть доступны для осмотра, поэтому они (за исключением стальных труб скрытой электропроводки, оболочек кабелей и т.п.) прокладываются открыто.
При монтаже внутреннего контура заземления проход через стены выполняется в открытых проемах, несгораемых неметаллических трубах, а через перекрытия — в отрезках таких же труб, выступающих над полом на 30…50 мм. Заземляющие проводники должны проводиться свободно, за исключением взрывоопасных установок, где отверстия труб и проемов заделываются легкопробивными несгораемыми материалами.
Перед прокладкой стальные шины выправляются, очищаются и окрашиваются со всех сторон. Места соединения после сварки стыков покрываются асфальтовым лаком или масляной краской. В сухих помещениях можно использовать нитроэмали, а в помещениях с сырыми и едкими парами нужно применять краски, стойкие к химически активной среде.
В помещениях и наружных установках с неагрессивной средой в местах, доступных для осмотра и ремонта, допускается использование болтовых соединений заземляющих и нулевых защитных проводников при условии, что будут приняты меры против их ослабления и коррозии контактных поверхностей.
Открыто проложенные заземляющие и нулевые защитные проводники внутреннего контура заземления должны иметь отличительную окраску — на зеленом фоне полоски желтого цвета шириной 15 мм на расстоянии 150 мм друг от друга. Заземляющие проводники прокладываются горизонтально или вертикально, под углом их можно прокладывать только параллельно наклонным конструкциям здания.
Проводники с прямоугольным сечением крепятся широкой плоскостью к кирпичной или бетонной стене с помощью строительно-монтажного пистолета или пиротехнической оправки. К деревянным стенам заземляющие проводники прикрепляют шурупами.
Опоры для крепления заземляющих проводников должны устанавливаться с соблюдением следующих расстояний:
· между опорами на прямых участках — 600…1000 мм;
· от вершин углов на поворотах — 100 мм;
· от уровня пола помещения — 400…600 мм.
В сырых, особо сырых помещениях и помещениях с едкими парами крепить заземляющие проводники непосредственно к стенам не разрешается, они привариваются к опорам, закрепленным дюбелями или вмазанным в стену.


Контрольные вопросы
1. Что такое заземление? Для чего оно предназначено?
2. Что такое внутренний контур заземления?
3. Что такое внешний контур заземления?
4. Как производится монтаж внутреннего контура заземления?
5. Как заземляются металлические конструкции на открытых РП?
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