Оборудование для обеспечения микроклимата в животноводческих помещениях
	


Под микроклиматом принято понимать совокупность физических свойств среды и химического состава воздуха, окружающих животных в помещении, а также условий содержания, оказывающих на них влияние.
Показатели микроклимата. Наиболее важные показатели микроклимата: температура ТВ, влажность jВ, содержание вредных газов—аммиака NH3, углекислого газа С02, сероводорода H2S, a также движение воздуха в помещении (скорость, направление), наличие микроорганизмов и частиц пыли.
Оптимальные температуры Тв в помещениях для различных видов животных: для коров — 0...22 °С, телят —10...20, свиней — 10...24, поросят —18...24, взрослых овцематок — 5...8 °С. Для тех же животных в местах локального обогрева Тм = 20...35°С. В родильном отделении (тепляке) овцефермы ТРО = 10...15°С. Для ягнят в местах с локальным обогревом
ТМ = 39...20°С.
Влажность при указанных температурах для крупного рогатого скота (КРС) и свиней jв = 40...75 %, для овчарен — 60...80 % (в родильном отделении — до 70 %).
При более детальном рассмотрении вопроса в состав показателей микроклимата могут быть включены: освещенность в помещении; ультрафиолетовое и инфракрасное облучения; влияние атмосферного давления; уровень шума; механические и физические характеристики пола и ограждений; возможная ионизация и электризация среды и др.
Имея оптимальный микроклимат, можно при одинаковом уровне кормления увеличить прирост живой массы КРС на 20...25 %, надои молока — на 15...20 %, сократить отход молодняка на 10... 15 %; снизить потери продукции в хранилищах на 10...20 %, получать в течение года свежие овощи, а также продлить срок оборудования и помещений.
1.Классификация оборудования. По функциональному назначению различают оборудование общего отопления, местного обогрева и смешанное; по способу использования электрической энергии — прямое (с аккумуляцией теплоты и без нее) и косвенное (с тепловыми насосами и теплообменниками) отопления.
Многие из рассмотренных электронагревательных устройств и установок могут быть использованы в системах общего и локального микроклимата. Это водонагреватели и парогенераторы, работающие в системах отопления различных помещений самостоятельно и в электрокотельных; электрокалориферные установки; приточно-вытяжные установки ПВУ, а также различные средства локального обогрева.


2. Энергосберегающее электротеплоутилизационное оборудование ЭКО, УТФ-12 и «АГРОВЕНТ»
Использование теплоты воздуха, удаляемого из животноводческих помещений, — наиболее эффективный способ сокращения расхода электрической и тепловой энергии на обеспечение необходимого микроклимата. В этих целях применяют рассмотренные выше установки ПВУ.
Энергосберегающий комплект оборудования ЭКО.Он создан на базе теплоутилизаторов из полимерных материалов и предназначен для децентрализованных систем вентиляции животноводческих и птицеводческих помещений с утилизацией теплоты удаляемого воздуха и подогрева свежего приточного. Функциональная схема теплоутилизатора на полимерной основе показана на рисунке 1.
Отработанный воздух с температурой 12...15°С и влажностью 65...80 % забирается через всасывающие отверстия 3 вытяжным осевым вентилятором 4, затем охлажденный и осушенный в процессе теплообмена выбрасывается наружу. Наружный воздух с помощью приточного вентилятора 2 движется по воздуховоду 1 и, подогретый в пленочном теплообменнике, подается в помещение. В процессе теплообмена влага активно конденсируется на поверхности пленки со стороны внутреннего воздуха. Образовавшийся конденсат через штуцер в корпусе 5 утилизатора удаляется в канализацию.
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Рис. 1. Функциональная схема полимерного электротеплоугилизатора ЭКО:
1— воздуховоды; 2 — приточный вентилятор; 3 — отверстия для забора удаляемого воздуха; 4 — вытяжной вентилятор; 5 — корпус
При снижении температуры воздуха в животноводческом помещении ниже заданного значения по сигналу от датчика регулятора температуры тиристорное устройство управления включает электрокалорифер-доводчик (или калориферную установку мощностью 10...16 кВт) и обеспечивает плавное регулирование подачи воздуха от 50 до 100 % при изменении наружной температуры от -30 до -10 °С и теплопроизводительности доводчика или электрокалориферной установки от 0 до 100 % (при оптимальной подаче вентиляторов в зависимости от температуры воздуха внутри помещения).
	


Технические данные электротеплоутилизатора ЭКО
Подача воздуха на притоке, м3/ч:
максимальная 3000
минимальная 1500
на выбросе 3200
Тепловая мощность (при DТ= 40°С), кВт 18...21
Коэффициент эффективности утилизатора 0,6
Габаритные размеры, мм 3000 х 600 х 600
Масса установки, кг Не более 100
3.Теплоутилизатор УТ- Ф-12.Он предназначен для централизованной вентиляции животноводческих и птицеводческих помещений с утилизацией теплоты удаляемого воздуха и нагрева свежего приточного.
Функциональная схема теплоутилизатора УТ-Ф-12 представлена на рисунке 2.41. Все узлы установки, за исключением шкафа управления, смонтированы на металлическом каркасе из уголковой стали. Для уменьшения теплопотерь дверцы и крышки каркаса обнесены теплоизоляцией. Приточный и вытяжной каналы разделены между собой сплошной перегородкой.
Теплоутилизатор имеет 200 герметичных тепловых труб с алюминиевым оребрением, наполненных рабочим теплоносителем (фреоном-12). Под воздействием теплоты удаляемого воздуха фреон испаряется и поднимается в верхнюю часть тепловых труб, где, конденсируясь, подогревает приточный воздух. Приточный 1 и вытяжной 6 вентиляторы обеспечивают воздухообмен в помещении. Фильтр 7, имеющий каркас, на котором натянута фильтрующая ткань или поролон, непрерывно очищает удаляемый из помещения воздух от пыли.
Жалюзи обводного канала 2 для увеличения подачи воздуха в помещение представляют собой лопатки, собранные в специальном каркасе, и приводятся в движение исполнительным механизмом МЭО-4/63-0,63. Четыре лопатки, кроме того, могут открываться электромагнитом. Жалюзи 3 защищают теплообменник от обмерзания, они состоят из лопаток, также собранных в каркасе. Их привод осуществляется электромагнитом.
Теплоутилизатор имеет регулятор, контролирующий температуру наружного воздуха, и регулятор температуры воздуха в помещении, которые представляют собой командные приборы системы управления в автоматическом режиме.
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Рис. 2.41. Функциональная схема утилизатора типа УТ-Ф-12:
1 — приточный вентилятор; 2 - жалюзи обводного канала; 3 - жалюзи от обмерзания; 4 — конденсационная секция теплообменника; 5 — испарительная секция теплообменника; 6 — вытяжной вентилятор; 7- фильтр
Воздух, удаляемый из помещения осевым вытяжным вентилятором 6, проходит через фильтр 7, затем через нижнюю (испарительную) секцию теплообменника 5, где отдает часть теплоты через стенки тепловых труб фреону. Под воздействием этой теплоты фреон испаряется и поднимается в верхнюю (конденсационную) часть тепловых труб теплообменника. Приточный воздух, нагнетаемый осевым приточным вентилятором 1, проходит через верхнюю секцию теплообменника 4, подогревается за счет теплоты конденсации паров фреона и подается в помещение. Тепловая мощность теплообменника регулируется изменением количества воздуха, проходящего через теплообменник.

Контрольные вопросы
1. Объясните устройство и принцип работы электрокалориферов серии СФОА и СФОЦ. В чем их преимущества и недостатки?
2. Каковы назначение, устройство и технологический процесс теплогенератора ТГ-1? Что и как регулируется в этом агрегате?
3. Как регулируется воздухообмен в приточно-вытяжных установках ПВУ? Как обеспечиваются приток и вытяжка воздуха?
4. Объясните устройство и принцип работы комплектов оборудования «Климат-2», «Климат-3» и «Климат-4». В чем их различие?
5. Назовите оптимальные параметры микроклимата, обеспечиваемые оборудованием «Климат».
6. Где устанавливаются осевые и центробежные вентиляторы? В чем их принципиальное отличие?
7. Из каких материалов рекомендуется изготовлять воздуховоды?
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