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Тема: Электромагнитное поле как особый вид материи. Электромагнитные волны. Вибратор Герца. Открытый колебательный контур. Изобретение радио А. С. Поповым. Понятие о радиосвязи.

Прочитайте внимательно §§48-58 учебника Мякишев  Г.Я. Физика.11 класс: учебник для общеобразоват. учреждений: базовый  уровень -5-е изд..-М.: Просвещение, 2011, а также опорный конспект (см.ниже) 
Выполните краткий конспект темы урока в тетради, выполните задания, решите задачи.
Отчет о выполненной работе отправьте по электронной почте на yun707@yandex.ru. При отправлении  укажите фамилию и свою учебную группу,  в Теме НАИМЕНОВАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ и НАЗВАНИЕ ВЫПОЛНЕННОЙ РАБОТЫ.

ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ:
Электромагнитное поле – это особый вид материи, посредством которого осуществляется электромагнитное взаимодействие.


 и  - силовые характеристики электромагнитного поля
[image: D:\Безимени-4.jpg]W = Wэ + Wм – энергия электромагнитного поля 
Wэ – энергия электрического поля
Wм – энергия магнитного поля
Электромагнитные волны – это процесс распространения в пространстве с течением времени свободного электромагнитного  поля.
Наличие ускорения у заряженных частиц – главное условие излучения электромагнитных волн.
[image: C:\Documents and Settings\ИМЦ\Мои документы\Мои рисунки\2008-05-27 (3).jpg]							1886 г. Опыты Г. Герца:
· получил электромагнитные волны;
· обнаружил волновые свойства;
· определил скорость электромагнитной волны

с300000 км/с
Открытый  колебательный  контур
Основные свойства электромагнитных волн:
1. [image: D:\Безимени-3.jpg]непрерывность;
1. затухание;
1. перенос энергии;
1. отражение от проводящих поверхностей
1. преломление на границе с диэлектриками;
1. интерференция;
1. дифракция;
1. поляризация (доказывает поперечность электромагнитной волны ).

Скорость распространения электромагнитной волны зависит от диэлектрических и магнитных свойств среды, в которой волна распространяется:     υ = .

Длина волны в любой среде:   λ = υ Т = υ /
При переходе электромагнитной волны из одной среды в другую изменяются длина волны и скорость распространения, а частота остается неизменной.
Скорость распространения электромагнитных волн в вакууме равна скорости света в вакууме: с = 300000 км/с (3∙108 м/с)

Длина волны в вакууме (воздухе) λ = с Т = с /
Применение: радиосвязь, телевидение, радиолокация, радиоастрономия.

[image: C:\Documents and Settings\ИМЦ\Мои документы\Мои рисунки\2008-05-27 (10).jpg]Изобретение радио А. С. Поповым. Понятие о радиосвязи.
7 мая 1895 г.  А.С. Попов  на заседании Русского физико-химического общества в Петербурге продемонстрировал действие первого  в мире радиоприемника.
Радиосвязь – передача и прием информации  с помощью радиоволн, распространяющихся  в пространстве без проводов
	Передатчик
	Приемник

	1 – генератор высокой частоты (ГВЧ)
2 – микрофон
3 – модулятор
УНЧ и УВЧ – усилители низкой и высокой частоты соответственно
5 – передающая антенна
	[image: D:\Безимени-7.jpg]
	[image: D:\Безимени-6.jpg]
	6 – приемная антенна, индуктивно связанная с колебательным контуром
8 – детектор
10 - динамик

	Амплитудная модуляция – процесс изменения амплитуды высокочастотных колебаний с частотой, равной частоте звукового сигнала.
	Детектирование – процесс преобразования модулированных колебаний высокой частоты в низкочастотные колебания.



Для радиосвязи используют электромагнитные колебания с частотами от 100 кГц до 30000 МГц

Распространение радиоволн. Радиолокация.
	Различают длинные (ДВ), средние (СВ), короткие (КВ) и ультракороткие (УКВ) волны.
	ДВ
	СВ
	КВ
	УКВ

	Свойства: 
- отражаются от ионосферы;
- огибают выпуклую земную поверхность
[image: C:\Documents and Settings\ИМЦ\Мои документы\Мои рисунки\2008-05-29 (8).jpg]





	Свойства:
- многократно отражаются от ионосферы и поверхности Земли
[image: ]


	Свойства:
 - проникают   сквозь ионосферу; 
[image: C:\Documents and Settings\ИМЦ\Мои документы\Мои рисунки\2008-05-27 (14).jpg]- не огибают поверхность Земли 

	Электромагнитные волны с длинами волн

	10000 – 1000 м
	1000 – 100 м
	100 – 10 м
	менее 10 м

	Обеспечивают радиосвязь между удаленными пунктами на земной поверхности вне прямой видимости
	Осуществляют радиосвязь на любых расстояниях между радиостанциями на Земле
	Используются для радиосвязи  
между пунктами в пределах прямой видимости, с космическими кораблями



[image: C:\Documents and Settings\ИМЦ\Мои документы\Мои рисунки\2008-05-27 (15).jpg]	Радиолокация – обнаружение и  точное определение местонахождения объекта с помощью радиоволн.

S = - определение расстояния до объекта. 
В радиолокации используют электрические колебания сверхвысокой частоты   (108 – 1011 Гц)
            Радиолокация и ее методы широко применяются как для военных, так и для мирных целей.

Задачи (формулы для решения задач см в конспекте урока):
1. Какова длина электромагнитной волны, если радиостанция ведет передачу на частоте 75 МГц?
2. На какой частоте работает радиостанция, передавая программу на волне 250 м?
3. В радиоприемнике один из коротковолновых диапазонов может принимать передачи, длина волны которых 24 – 26 м. Каков частотный диапазон?
4. На каком расстоянии от радиолокатора находится самолет, если отраженный от него сигнал принимают через 10-4 с после момента посылки?
5. Самолет находится на расстоянии 60 км от радиолокатора. Примерно через сколько секунд от момента посылки сигнала принимается отраженный от самолета сигнал?
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100-300 kM BONHBI BCTPEYAIOTCSA CO CJIOEM, COCTOSINEM M3 BOBAY-
Xa, NOHUBUPOBAHHOIO 3JeKTPOMATHUTHRIM usayuenuem ConHma u
IIOTOKOM 3apfXeHHBIX YACTHI], U3JYy4YaeMBIM HMM. JTOT cloif Ha-
3BIBAIOT UOHOCHEPOiL.

WoHOCMEepa

IIpoBomamasn sjeKTpHUUeCKUE TOK HOHOochepa oTpamaer pa-
JAMOBOJIHEI C AJMUHON BONHEI, Goabluneit 10 M, Kak o6LIUHAA MeTAJ-
nudeckan miuactuHa. Ho crmocobHocTs MoHOCGEpPH! OTpakaTh ¥ IIO-
rIcIiaTk PajHUOBOJIHEI CYILECTBEHHO MEHSAETCS B 3aBHCHUMOCTH OT
BPpeMEHHU CYTOK U BpPEeMeH roja.

Bonnbl mocne oTpaskeHHs B HoHocepe BHOBL NONAfaiOT Ha
3emmo. OfHaKO Bce 3aBHCHUT OT YTIJa, IOJ KOTOPBIM BOJHBI BXO-
AAT B uoHocdepy. EciuM OH npeBBIIIaeT HEKOTOPYIO BEIHUYHHY,
BOJIHBI IIPOHUKAIOT B HOHOocGEDY, IIPOXOAAT CKBO3bL Hee M 3aTeM
cBOGOZHO PACIPOCTPAHAIOTCA B KOCMHYECKOM npocrpadcree. U,
HaoBopoT, eciM YroJ MeHbIIE HEKOTOPOI IpeleJbHONU BeIHUYMHBI,
BOJIHA IIOL TeM JKe YIJIOM OoTpakaeTcd K S3eMue. YeM MeHBbIIIe
ANAHA BOJIHBL, TeM Tay6iKe BOJHA IPOHUKAET B uonocgepy, a
3HAUUT, ¢ GOJBIIEN BBICOTHI OTPAKAETCH. Koporkue Bosunl pac-
IPOCTPAHSIOTCA Ha GOJBIINE PAcCTOAHUSA TONBKO 34 CUeT MHOIO-
KPaTHBIX OTPaXXeHUN OT HOHOCHEPHl M IOBEPXHOCTH SeMiId.
VMenHO ¢ NOMOMIBIO KODOTKHX BONH MOMKHO OCYII[eCTBUTL PagHO-
CBs3b Ha JI00BIX PACCTOAHUAX Ha SeMile.

5. IlepcHeKTHBBI 3JIEKTPOHHBIX CpPEJCTE CBS3M. Ceronus Be-
AyTCA aKTUBHbIE paGoThl IO Iepejaue «IU(BPOBOro» 3BYKa, TO
€CTh 3BYKa, BAIUCAHHOTO AUCKPETHOH IIOCJIeHOBATEIbHOCTBI) HM-
nynaecor. MHpopManusa, sanucanHas B nudpoBoM BUAe, Gaarofa-
DA CBOEMY MMIYJIbCHOMY XapaKTepy, MOMKeT NePeFaBATbCT JIDAK-
THYeCKH 6e3 HOMexX, IO3TOMYy ee BOCIDPOH3BENeHMe OTIAYAeTCH
HCKIIOYHUTENBHO BBICOKMM KauecTBOM. TaKHMM jXKe BBICOKUM Kaue-
cTBOM obJazaeT U MUbpPOBoe BUAeousobparkeHue.

Ha noBecTke AHA Tak:Ke TeleBUgeHHe BBICOKO YEeTKOCTH, IIPU
KOoTOopoM wn3ofpaskeHuwe Ha dKpane (OPMUPYETCS HAMHOTO GOJb-
UM YHCJIOM TOYEK, YeM B OOBIYHOM TeJIeBUIeHUH.

CoBpeMeHHBI MHpP ysKe HEMBICJIHM 6ea «Bcemupnoit Ceru»,
KaK HasbIBalOT IIHTEpHET —, KOMIILIOTEPHYIO CETh, COeJHMHUBIIYIO
BOEAMHO [NEeCATKHM TBICAY JIOKAaJbHBEIX KOMIBIOTEPHBIX ceTeil BO
Bcem Mmupe. Bce Gosbuiee umcio Jofell HOMB3YIOTCH yCAyraMy.
Wnreprera, 1 B 6nusxatimenm 6yayiem WnTepHeT craner, sBuguMo,
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