Занятие № 1 (24.04.20)
Тема: КУРСОВОЙ ПРОЕКТ Выбор типа трансформаторной подстанции для участка электроснабжения.

Время проработки: 2 часа

Задание: подобрать для своего участка электроснабжения трансформатор, выписать технические параметры выбранного трансформатора. Дополнить раздел теорией о видах силовых трансформаторов, их применимости и обосновать ваш выбор. Найти изображение выбранного трансформатора, дополнить им свой материал.
Трансформатор принимается по максимальной полной нагрузке Smax. Мощность выбранного трансформатора должна быть больше потребляемой мощности. Допустим, для нагрузки S=98 кВА принимаем трансформатор мощность 100 кВА или 160 кВА. Запас берется, если на участке планируется новая застройка.

Данные подстанции, которые необходимо зафиксировать:

- Марка трансформатора

- Группа соединения обмоток трансформатора

- Напряжения на первичной и вторичной обмотке

-  Мощность трансформатора номинальная Sп.р.=100 кВА

- Потери ТП при КЗ                  Р к.з.=1970 Вт
- Напряжение КЗ                     UКЗ=4,5%

- Сопротивления: активное RТ=0,032 Ом

                             индуктивное ХТ=0,065 Ом

                             полное ZТ=0,072 Ом

Справочные данные трансформатора:

Рекомендуется применять силовые масляные трансформаторы типа ТМ или ТМГ. 
В инфраструктуре электроснабжения промышленных производств и населённых пунктов силовой трансформатор выполняет одну из ключевых функций. Именно силовой трансформатор преобразует уровень напряжения электрической энергии для дальнейшего её распределения к конечным потребителям.
Маслонаполненные распределительные трансформаторы ТМГ с герметичным баком и трансформаторы ТМ с расширителем, 3-фазного исполнения – статические устройства с двумя обмотками: высоковольтными и низковольтными. Номинальная полная мощность варьируется от 16 до 2500кВА.

Рассмотрим два типа силовых маслонаполненных трансформаторов, наиболее востребованных в распределительной сети 10(6)/0,4кВ:

1. Герметичный трансформатор серии ТМГ классом напряжения 10(6), 20 кВ;

2. Трансформатор серии ТМ с масляным расширительным бачком и регулятором напряжения, переключающим ответвления обмоток без возбуждения с отключением от сети (Далее – ПБВ).

Модели трансформаторов ТМГ и ТМ чаще всего применяются для использования в составе комплектных трансформаторных подстанций, питающих электроэнергией городские и производственные объекты и составляющих основу распределительных сетей среднего напряжения.
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Рисунок 1 - Структура условного обозначения трансформаторов ТМ и ТМГ.
ПРИНЦИП РАБОТЫ СИЛОВОГО ТРАНСФОРМАТОРА

Трансформатор – статическое устройство для преобразования тока и напряжения, принцип действия которого строится на явлении взаимоиндукции.

Двухобмоточный трансформатор состоит из остова, магнитопровода их шихтованного электротехнического железа. Работа происходит следующим образом:

1. Слоевые обмотки первичного и вторичного напряжения размещаются на стальном остове из электротехнической стали (магнитопровод). При разомкнутой вторичной обмотке, на первичную подается напряжение, что вызывает протекание по «первичке» тока холостого хода.

2. Ток создает намагничивающую силу, в результате которой появляется магнитное поле.

3. Магнитным полем создается магнитный поток Ф, замыкаемый по сердечнику. Происходит это из-за того, что магнитная проницаемость стали магнитопровода намного выше, чем у воздуха.

4. В результате магнитный поток сцепляется с витками обмоток, где по закону электромагнитной индукции наводится электродвижущая сила ЭДС..

ОБЩИЕ КОНСТРУКТИВНЫЕ СВЕДЕНИЯ

Трансформатор включает следующие основные элементы:

1. Трансформаторный бак – выполняет функцию корпуса прямоугольной формы, в него помещена активная часть. На верхней крышке и на стенках бака расположены другие элементы конструкции.

2. Выводы обмоток с изоляторами выполняют функцию высоковольтного и низковольтного вводов.

3. Активная часть, состоящая из остова, обмоток ВН и НН с ответвлениями, изолированных вводов, выводов и регулятора ПБВ.

4. Контрольно-измерительные устройства и приборы: термометр, маслоуказатель, иногда мановакууметр и газовое реле, по отдельному требованию заказчика – контроль рабочего состояния трансформатора.

5. 5. Дополнительная аппаратура: рукоять переключателя обмоток (ПБВ), клапан сброса давления – защита и регулировка.

Данные трансформаторов представлены по ссылке:

http://sil-trans-form.ru/transformatory_silovye
