21.04.20
Тема: Естественная радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Эффект Вавилова-Черенкова.
Строение атомного ядра. Дефект массы, энергия связи и устойчивость атомных ядер.

Отчет о выполненной работе отправьте по электронной почте на yun707@yandex.ru. При отправлении  укажите фамилию и свою учебную группу,  в Теме НАИМЕНОВАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ и НАЗВАНИЕ ВЫПОЛНЕННОЙ РАБОТЫ.


Учебник Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б. Физика 11 класс, §97 стр 286. Пользуясь материалом учебника, самостоятельно изучите вопрос «Методы наблюдения и регистрации элементарных частиц» и заполните таблицу:
	Название устройства
	Основные элементы установки
	Рабочее вещество
	Принцип действия
	Преимущества
	Применение

	
	
	
	
	
	


 За это задание вы получаете оценку.
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Изучите внимательно §§98-105 учебника Мякишев  Г.Я. Физика.11 класс: учебник для общеобразоват. учреждений: базовый  уровень -5-е изд..-М.: Просвещение, 2011, а также опорный конспект (см.ниже) 
Выполните краткий конспект темы урока в тетради, выполните задания, решите задачи.

ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ

             Явление естественной радиоактивности – явление самопроизвольного изменения атомных ядер. Явление открыл А. Беккерель, исследовали супруги Кюри, Э. Резерфорд.
[image: ]Резерфорд, изучая радиоактивное излучение, обнаружил его сложный состав. 
Гамма-излучение (γ-излучение).  представляет собой электромагнитное излучение  (10-13 м< λ <10-10м). Обладает высокой проникающей способностью
α-частицы — это ядра атома гелия . 
β-частицы представляют собой электроны . 

Свойства радиоактивного распада:
· Не зависит от внешних условий (скорость распада   постоянна)
· Выделяется энергия (1г. Ra за 1 час - 582 Дж)
· Распад ядер - случайное явление.

Правила смещения Содди для радиоактивного распада
  +  – α-распад
  +  – β-распад

В процессе радиоактивного распада выполняются законы сохранения массового числа и заряда.

Задачи: 
1.Какой изотоп образуется из урана  после двух β-распадов и одного α-распада?
2.В результате какого радиоактивного распада  плутоний  превращается в уран ?
3.В результате какого радиоактивного распада  натрий  превращается в магний ?

Закон радиоактивного распада   
N= N0 2-t/T 
No  – число нераспавшихся радиоактивных атомов в начальный момент времени
N  – число нераспавшихся радиоактивных атомов в момент времени t

Задачи: 
4.За четыре дня активность радиоактивного элемента уменьшилась в 2 раза. Определить период полураспада этого элемента.
5.Какая доля радиоактивных ядер некоторого элемента распадается за время, равное половине периода полураспада?

Состав атомного ядра. Ядерные силы.
Протонно-нейтронная модель атомного ядра: атомное ядро состоит из нуклонов – протонов (  ) и нейтронов ()

X – химический элемент, Z – зарядовое число (число протонов), A – массовое число (число нуклонов)
A = Z + N
N = A – Z – число нейтронов
Практически вся масса атома сосредоточена в ядре.

Задача: 
6. Каков состав ядер натрия , фтора , серебра , кюрия , менделевия?
Ядерные силы – силы действующие между нуклонами в ядре, обеспечивающие устойчивость атомных ядер.
Свойства ядерных сил:
- короткодействующие (действуют на расстоянии ~ 10-15 м)
- силы притяжения
- не являются центральными
- свойство зарядовой независимости
- свойство насыщения.

Энергия связи. Дефект масс
Минимальная энергия, необходимая для расщепления ядра на отдельные нуклоны, называется энергией связи.
Масса ядра всегда меньше всегда меньше суммы масс нуклонов, из которых оно состоит. Существует так называемый дефект масс:
Δm = Zmp + Nmn – mя           [Δm] = а.е.м.
Z – число протонов,		 N – число нейтронов 
mp = 1,00728 а.е.м – масса покоя протона, 	mp  = 1,00866 а.е.м– масса покоя нейтрона
mя – масса ядра 
Энергия связи определяется по формуле:  Есв = Δm∙931         [Есв]= МэВ
Энергия связи, приходящаяся на один нуклон ядра, называется удельной энергией связи: 
Еуд = ,		[Еуд] = Мэв/нуклон

Максимальную удельную энергию связи имеют элементы с массовыми числами от50 до 60, т.е. железо и близкие к нему по порядковому номеру элементы. Ядра этих элементов наиболее устойчивы.
 	У тяжелых ядер удельная энергия связи уменьшается за счет возрастающей с увеличением Z кулоновской энергии отталкивания протонов. Кулоновские силы стремятся разорвать ядро.

Задачи: 
7. Определите энергию связи и удельную энергию связи ядра лития , масса ядра которого 6,01513 а.е.м.
8.  Определите энергию связи ядра гелия , масса ядра которого 4,00260 а.е.м. и ядра углерода , масса ядра которого равна 12,0000 а.е.м.
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KODOTICHMA, ¥ UACTHIN AAve GOIBMMAX dHEPIMi 3aCTPERAIOT
B KaMepe. DTO TOIBOISET HAGMIOAATE CEDHIO MOCIEAOBAT
HBIX TIPEBDAIICHM HACTHII 1 BHITHBACMBIE €10 PeAKIIIH,

Tpexu B xamepe BIIECONA M NYILIPEKOBOH KaMepe — OAUH
T3 TTABRETX MCTOYAWKOB WHQOPMATNIN O MOREIEHWH ¥ CBOY
creax wacTnm.

HablTiofenHe CHEfOB DIIEMeHTADHAIX MACTHI, DPOMIBOAMT
CHIIEHOE RIEUATIICHIE, COILALT OLLYINEHIE HOTIOCPEACTREHHOTO
CONPUKOCHOBEHMS C MUKDOMUDOM.

Merox roncrocuoimrIx dorosmymsesit. Jins perscrpar
MACTHIL HAPAAY ¢ KAMEPAMU BIILCOA H IYILIPLKOBEIMHE KaMe
DaMu npuMensTIOTCS ToACTOCOM e poTodMyBCHI. Homman-
DyioImee feficTRHe GHICTPEIX ADSKENIEIX ACTHIL HA OMYILCHIO
oromacTHAKH no3BoMIO paRIyackomy puanky A. Bekie-
Detio OTKpHITE B 1896 r. paxmoakTHBHOCTE. MeTox (hoT0OMYITh-
cnn Guur pasemr cosercxkmmu duamkamy JI. B. Maicobeiim,
T. B. K ganomsin i ap.

DOTOIMYIIBCHS CONEPHHMT GONBITOE KOTMIECTBO MAKPOCKC
MAYeCKHX KPUCTAJIIMKOR GpoMmaa cepebpa. Brictpas zaps
JKEHHAS UACTIIA, NPOHMILIBAS KDHCTAIINK, OTPEIBACT olle
TPOHEI OT OTZENBHAIX ATOMOB GpoMa. Llemouxa TaKmx KpucTa-
JIMKOR 06pasyeT CKprITOe waobpaskenwe. IIpy TpOSBIEHHH
B OTMX KPHCTAIINKAX BOCCTAHABIMBACTCS METAIINUECKOE co-
DEOPO M memouka 3epeH cepeGpa ODPAIYeT TDEK MACTMLGEL
(pnc. 13.5). Tlo a7mnme ¥ TONMIHE TPEKA MOJNCHO ONEHMTH
SHEPTHIO 1 MACCY YACTHIEL

Ua-aa GoBIION NIOTHOCTH (OTOIMYJIECHH TEKH NOAYH2
JoTeA OueHb KOPOTKMMY (HopsiAKa 1070 cv gna c-uacTu, m
MyCKAEMBIX PASMOAKTHBHBIMU B1EMEHTAMH), HO PH POTOTPA-
DUPOBAHMH MX MOMKHO YBETHUHTH.

TIpermvymectso OTOSMYIBCHIE B TOM, WTO BpEMS 9KCIO3H-
OAM MOeET GLITH CKOMh YTORHO BOTBIINM. DTO TIOSBONACT pe-
THCTPHPOBATE PeAKHe sBieHus. BaxHo m 10, UTO
GoMBIMIOl TOPMOasIIeli CTIOCOGHOCTH (OTOAMYIBCHI yBeTHIL-
BaeTea wHCTO BEMEIX MHTEDECHEIX DEaKiuil Mesxay
HACTAIAMH W SZPRML.
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RENERE KAATTORKX TPEACTARTERITN THEOOBANG PAARATE
HOTO TEPECMOTPA MOXARMKW M OJCKTPORMEAMMEH, WTO 3
61110 OcyIecTRACHO B 20-% cronerns. Baua coanana
KBAHTOBAS MOXAHMKA  KBAHTOBAS DIEKTPOAMRAMUKA.

Ha 0CHOBE KBAHTOROH TEOPHUY MAIYHEHNS BHUIH NOCTPOCHA!
KBAHTOBbIE TeHEPATOPHI PATOROTH 1 KRAKTORBIE TeREPATO-
DBI BUIUIMOTO CReTa — J1agepsl. JIa3eps CO3AAKOT KOTEPERT-
Hoe WAMyuenue ouerh GOMLIION MOMHOCTIL.

Hasyuenie Jiaaepon OueH IMPOKO NpUMERSETCH B pag-
JMUHBIX OBMACTSIX HAVKH M TEXHHKH.

Tnasa 13. ®U3HUKA ATOMHOI'O AJPA

BEIpAKeRNS amoxHoe A0p0 W IneMEHMApHBIe Yac-
muyp yiKe HEONHOKPATHO yHOMMHATHCH. Bbi siae-
Te, UTO ATOM COCTOWT W3 SPA ¥ OTEKTPOHOB. Camo
ATOMHOE AIPO COCTONT W3 DIEMEHTADHBIX HACTHI,
HEHTPOHOR ¥ NPOTOHOB. Pasiexn QUamKH, B KOTOPOM
HCCTeNlyeTes CTOGHMe T TIDEBDAIIEHMe  ATOMHBIX
AeD, HASLIBACTCH ATEPHOMN BHBMKOL.
TlepBOHAYANSHO PA3fENEHUA HA ANEPHYIO (BUIUKY
M (DMIEKy STEMEHTADHAIX YACTHIL He GHLT0. C MHOTO-
obpasueM MMpa OBIEMEHTADHBIX WYACTHI (DHUSHKA
CTOAKHYUCH NDH WGYUEHWH SACPHBIX MDOLECCOB.
Bhtgenenue GUIUKK DIEMEHTAPHHIX YACTHIL B CAMO-
CTORTENLRYI0 OGTACTE HCCTENOBAHMS TPOMAOILIO OKO-
70 1950 1. Ceroans CymecTBYIOT A CAMOCTOATEIb-
HEIX DAGfena QUOWKM: COAEPHARME ORHOTO M3 HUX
COCTABIIAET HAYHeHHe ATOMHBIX S/IEP, & CONEPIKAHME
ADYTOro — MayueHHe NPHDOAE, CHOMCTE i BAAUM-
HBIX TIDEBDAIRMI TeMERTADHEIX YACTULL.

METO/IbI HABJIOEHUA H PETUCTPAIIHH
JIEMEHTAPHbBIX YACTHUIL

Buauarie 03HAKOMUMCS C YCTPOHCTBAMH, GAATORAPS KOTO-
DHIM BOJHMKIA # HAYATA PAIBUBATECS DHINKA ATOMHOTO SADA
M 5eMEeHTAPHBIX HACTHIL. DTO YCTPONCTBA A PErUCTPALUI
J MOYHEHMS CTONKHOBeHMH W BIAMMHBIX NpeBpaiieniii siep
¥ O7EMEHTAPHBIX 4ACTHIL. MEHHO OHM AQIOT JIOAMM HEOOXO-
AMMYI0 HEGOPMAIMIO O MHKPOMUDE.

TIpwAUMN AeHCTBUA MPHGOPOR /IS PErMCTPAIMU dJIeMeH-
Tapeix waermi. Ji060e YCTPOIicTRO, PErHCTPHPYIONIee d1eMen-
TADHBIE WACTHINM HIH ABHYINMECH ATOMHBIC ADA, TOOGHO
IAPSIKEHHOMY DYIKBIO € BIBEACHHEIM KypKom. HeGonh1ioe yeu-
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M€ TIPH HAKATHM KA CIYCKOBOT KPIOUOK DYXKbA BHIBIBACT S~
KT, He CPABHUMEIH ¢ 3ATPAYEHHEIM YCUIMEM, — BHLICTDEI.

PerucTpupyomuii Tpu6op — 8To GoJee WM MeHee CI03
HAA MBKDOCKOTUYECKAR CHCTEMA, KOTODAS MOYKET HAXOANTHCSA
B Heycroituupom cocrosmmi. IIpn HeGOBIIOM BOAMYIIEHMH,
BHIABANAOM NIpOJIeTERIIel YACTHIEH, HAYMHACTCS NDONECE nme-
Pexojia cieTeM B HOBOE, GoNlee YCTOMMROE COCTOSMME. DTOT
TPOILECC I TIO3BOIAET PErMCTPUPOBATE HacTiiy. B HacTosmee
BPEM#i MCMOABIYETCH MHOKECTBO PASIHUHAIX METOZOR PETHCT-
pawi wacTHIL

B 3aBHCHMOCTH OT IeJieii SKCIePHMEHTa M YCAOBMI, B KO-
TOPBIX OH NDOBOAWTCH, NDHMEHSIOTCS Té WM HAKE DErHCTPH-
PpyioIHe YCTPOliCTRA, OTIUYAMMECS APYT OT APYLA 110 OCHOB-
HEIM XapAKTEDHCTHKAM.

T'asopaspsansii cueraus Teiirepa. Cuerwuk lefirepa —
ONIMH W3 BAXKHEHIIHX PHGOPOS JUTA ABTOMATHUECKOTO TIOACHE:
Ta uacTHIL.

Cuerunk (puc. 13.1) cocTOMT 13 cTEKIARNOM TPYGKH, No-
KPBITOH HIHYTPH METANIMYECKMM cjoeM (KATOA), M TOHKON
METAJLTHUECKOH HWTH, MAWe# BIOAL OcH TPYOKM (amOR).
TpyGKa 3anoHAETCS ra30M, 0GHUHO apronom. JeficTame cuer-
WHKA OCHOBAHO HA YADHOM HONW3ALIH. BAPSIKEHAAS YACTANA
(371€KTPOH, (-UACTMIA W T. 1.), NDOJETAS B rade, OTPLIBAET OT
ATOMOB 9/ICKTPOHBI 1 COIAAET MONOKMTETHHBIE MO 1 CROBOA-
HEle DJeKTPOHBL. D/IEKTDHUECKOE MOl MEKIY AHOZOM M KATO-
KOM (K HMM TOABOAMTCS BRICOKOE HANDSKEHME) YCKODAET
3JEKTPOHBI 10 SHEpPrHil, IPM KOTOPHIX HAYMHAETCS YAapHAs
wonaanus. BOIHMKAET JABMHA HOHOB, M TOK Hepe3 CueTdHK
peako Boapactaer. IIpu aTom Ha HarpyaouHoM peauctope R 06-
PA3YETCS MMIYJILC HAIIDAMKEHMS, KOTODBLE OAACTCS B ermcT-
pupyomee yCTpoiicTEO.

JL1st TOro 4TOBhI CHETUHMI MOT PETHCTPHPORATE CAEAYIOMYIO
NOMABIIYIO B HETO HACTHILY, TABKHHBL PAIPAL HEOGXOLNMO T10-
racuth. DTO MPOKCXOANT aABTO-
matiseckn. TAK Kak B MOMEHT Crexanuuan Tpybia
[OSIBJeHUA UMIYJILCA TOKA Ma
JeHMe HANDAMeHUS uA HAIDY
aourom pearcrope R Benuko, o
HAUDSIKEHHE MEHIY AHOJOM ¥
KATOAOM PeaKo yMeHIAETCS Katox
HACTONBKO, UTO PAIPSA NPEKpA-
maercs. K perucrpu-

Cuerwux Tefirepa npuvens-  pyioumeny
eTCS B OCHOBHOM [UIA DerucTpa-  yerpoicrny ’,, 4}4
U OTEKTPOHOB M Y-KBAHTOB
(dororos Gonburodi ameprim). Puc. 134
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B HacTosmiee BPEMS COIAAHEI CYETUMKH, DAGOTAIOIIHE Ha
MHBIX TPHHUMIEX.

Kamepa Buascona, CHeT4uxH H03BOISIOT b PETHCTPH-
DPOBATE (AIT IPOXOKACHIS Heped HIX JACTHIE W QHICHPOBATE
HeKOTOpHIC ee XapaKTepuCTHXH. B kamepe e Buiscona, coatan-
HOii B 1912 1., GhiCTPAR 3ADAKEHHASA TACTHLA OCTABIACT CIICX,
KOTOPBI MOJKHO HAGNIOXATH HETIOCDEACTRHHO HIIM CHOTOrPA-
(HpOBATE. DTOT NPHGOP MONHO HAIBATE OKHOM B MIKDOMMD,
T. e. MHD DJIeMENTADHEIX HaC c < M3 HEX CHCTEM.

Tlpunmun xejicrsus BCOHA OCHOBAH Ha KOH-
JIeHCALMY TIePEHACKIIENHOrO TAA HA HOHAX ¢ OOPAIOBAHUEM
Kamesex BoJbl. DTH WOHBI CO3JACT BAONL CHOGH TDACKTOPUN
ABIKYINASCS 3APAKEHHAS TACTHLA.

Kamepa BILIECOHA NDEACTARISCT COBOM repMETUTCCKH 3a-
KPBITHIHi COCYJ, AATIONHEHHAI ADAMH ROSI KM CIAPTA, B/Ma-
kuM# K Hackmenwio (pue. 13.2). Ilpn peskom omyckammi
TOPIIHA, REIGRARHOM YMEHLIIEH eV AARIEHUSA TOR KUM, AP B
Kamepe AAMAGATHO pacuIMpsieTcsi. BCIGACTRE STOTO MPOUCXO-
AAT OXJIAYKAEHHE, U TIap CTAHOBUTCHA NePeHACKIIeHHBIM, DT0 —
HEYCTOIMUBOE COCTOSHME NMapa: OF JIETKO KOHAHCHPYETCH,
eCIH B COCYNe MOSRISIOTCS NEHTPH KoHeRcammy, LenTpan
KOH/EHCAIH CTAHOBSITCS HOHKI, KOTOPBIE 00pA3YeT B padouem
NPOCTDAHCTRE KAMEPH! NPOJETEBIAs MACTHIE. B MacTnia
NPOHHKAET B KAMEDY CPAIY 1OC/E DACLINDEHIS Apa, TO HA ee
YTH MOARJIMOTES KANCHLKH BOAN. DTH KATIENBKH 05pAIyioT
RUAMMBI CleA nponeTenieil wacTHIN — Tpex (puc. 13.3). Ba-
TeM KaMepa BOIBPAINACTCS B HCXORKOE COCTOSHNE, 1 HOHEE YA~
JAOTCS DNEKTPUICCKMM TIONEM. B JABHCUMOCTH OT DAIMEDOR
KaMepEI BPeM# BOCCTAHOBICHMSA PAGOUEro PEXUMA BADLUDYET

i OT HECKOMBKMX COKYHA 1O AeCHT-
Crexamman KOB MHHYT.
nancina VIHpOpMALHs, KOTOPYIO ARIOT TPe-
K3 B Kavepe Bithcona, aHaunTennHO
Gorawe TOW, KOTODYIO MOTYT AATh
cuerauxn. Tlo JnMHE TPeKA MOKHO
ONIDEANNTE DHEPIHIO YACTHIEI, & 110
MMCIY KANeZeK HA eJMHHIY ATHHEL
Tpeka — ee ckopocTh. Uew Amimmee
TpEK UACTHIGN, Tem GOBIIe ee dHep-
Tist. A uem GOJIBLIE KATIEJEK BOAB 06~
Mopmens ~ PASYETCH HA EMHULY JJWHBI TDexa,
Tem MeRbme ee CKOPOCTE. UacTHUE
C BOIBIIAM 3APAROM OCTARASIOT TPEK
OJTBIIE TONMIMEEL

Comerexne duankn I1. JI. Kamima
u ]I B. CKOGeTBIBIN  MPeATOKITH
- IOMelaTh Kavepy BUIECOHA B OAHO

Benam
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Puc. 133

poaHoe MarmuTHOE none. MarHuTHOE MONe AeHCTBYeT Ha ABH-
JKYIYI0CA 3APSIKEHHYI0 YACTHIY C OTpEjeeHHoil cnoi (cu-
n0it Jlopenna). DTa CHAA MCKPHBJSET TPACKTOPHIO MACTHILLI,
He MaMeHsH MOAYAA ee ckopocTH. Tpek MMeeT Tem GoabwIYiO
KPHMBH3HY, YeM GOJIbIe 3APAA YACTHILE U YeM MeHbILe ee Ma.

ca. TTo KpMBM3HE TPEKA MOJHO ONPEXeJNTh OTHOMIEHHE 3APA-

Aa vacTHum K ee Macce. ECIM M3IBECTHA OfHA M3 ITHMX BeIH-
4mH, To MOXHO BRUMCANTH APYryio. Hampuwep, mo sapagy
WACTHIEI 7 KPUBHANE ee TPEK MOYKHO HANTH MACCY YACTHIFL.

Tyseiperosas kavepa. B 1952 I. AMEPHKAHCKUM YUeHLIM
J1. Teit3epon 60 IPEATONENO HOIOMKIORATS LA OGHADY
*KeRWA TPEKOB YACTHIL TIEPOTPETYIO KMAKOCTE, B TaKoi KiA-
KOCTH Ha MOHAX (LeHTDAX NapooBPA3OBAHIN), 0OPASYIOLINXCS
U ABUFKERHM GHICTPOIi 3APAMKEHHON YACTIILI, MOABAKIOTCH
nyaspexu Naps, Aalomme UMM Tpex. Kawepst amioro
THIA GBLIN HASBAHEI NYILIPLKOBLIMI.

B HCXOIHOM COCTOSHUM JKMAKOCTE B KAMEPE HAXOAWTCH TTOM
BLICOKITM A2BICHIEM, TIPEAOXPAHAIOLIIN ee OT JAKWTIAKNA, He-
CMOTDA Ha TO, ITO TEMIICPATYDA ACHAKOCTH HECKOMBKO BLIIE
TeMMepaTYpbI KUTeHWs NPy ATMOChEPHOM AanienuH. Ipn pe
KOM TIOHIDKERI JABIERWA KUTKOCTS OKATHEAETCA Meperpe-
70it, 1 B TeYeHMe HEGOMBIIOTO BPEMENT OHA BYJT HAXOAUTHCS
B HEYCTOMUMBOM COCTOAHMU. BAPSKEHHBIE WACTHIWI, MDPOJE
TAIOWIe MMERKO B 3TO BPEMA, BHIGHBAKT TIOARICRIE TPEKOB,
cocToRIUX M3 Ny3MPLKOB Mapa (puc. 13.4). B kauectne xua-
KOCTH MCHOJB3YIOTCA TIABHLIM OGDA3OM FKMAKMI BOAOPOA
¥ nponas. JLINTeALHOCTL PAGOYEro MUKIA TY3EIPLKOBOIL KaMe
pi1 HepeKa — 0k00 0,1 c.

TIpenMyIIecTBO ysbPHKOBOi KAMEpH! nepes Kamepoi Bus.
COHA OBYCIIOBICHO GOBIIEIl MLIOTHOCTHIO PABOYErO BEIIECTRA

L] TTpOGeri UACTHIL BC/EACTBME STOTO OKAIHIBAIOTCS JOCTATONHO
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