Занятие № 1 (23.04.20)
Тема: Выполнение КУРСОВОГО ПРОЕКТА. 

Раздел: Определение количества и местоположения трансформаторной подстанции на расчетном участке.

Время проработки: 2 часа

Задание: по расчетным данным из задания к курсовому проекту определить необходимое количество трансформаторных подстанций и их местоположение на расчетном участке.

1. Определение количества трансформаторных подстанций на участке. 

Количество трансформаторных подстанций на участке зависит от потребляемой мощности и площади участка, коэффициента мощности потребителей и допустимых потерь напряжения:
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      где В – коэффициент роста нагрузок для ТП 10/0,4 принимается 0,6…0,7;

    ∆U – потери напряжения, принимаются 5%;
cos φ – коэффициент мощности, соответствующий выбранной максимальной нагрузке. То есть, если расчет ведется по максимальной дневной, соответственно, коэффициент мощности принимаем по дневному максимуму (пункт 7 прошлой расчетной работы);
    PO – плотность нагрузки на участке; определяется по формуле: 

PO=Рmax/F
           Pmax – максимальная активная нагрузка, кВт; для ее определения необходимо обратиться к пункту 6 Расчета нагрузок потребителей. Это может быть дневная или вечерняя нагрузка, выбрать необходимо одну МАКСИМАЛЬНУЮ!;
            F – площадь электрифицируемого участка, находится по формуле:

F=а*в,  км2

где а – длина участка электроснабжения, определенная по масштабу, км;

б – ширина участка электроснабжения, определенная по масштабу, км.

Если принят масштаб 1:10, соответственно, 1 см на бумаге соответствует 10 м на местности. Соответственно, масштаб 1:20 – 1 см на бумаге – это 20 м на местности.
ПРИМЕР:
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Рисунок 1 – Определение количества ТП

Масштаб 1:10 
В данном случае длина участка 19 см на бумаге, соответственно, на местности это будет 190 м. Для расчета площади переведем м в км, соответственно, а=0,19 км.
Ширина участка 14 см, то есть 140 м, или в=0,14 км.

Отсюда, площадь участка составляет:

F=0,19*0,14=0,0266 км2.

РАСЧЕТ ВЕДЕТСЯ В КИЛОМЕТРАХ!!!

Рассчитаем плотность нагрузки на участке. Для примера, на данном участке Рmaхд=90 кВт: 
PO=90/0,0266=3383,5 Вт/км      
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           nТП=0,61 – принимаем одну ТП. В случае, когда в расчете получается результат от 0 до 1,49, принимаем одну ТП. 
2. Расчет координат местоположения трансформаторной подстанции.
На план местности накладываем координатную сетку. Определяем у каждого объекта место средней нагрузки и по координатам записываем. Так как рисунок выполнялся в тетрад1и, координатную сетку можно не накладывать, а просто разметить рисунок в осях Х и У по 1 см (2 клеточки). Для определения центра каждой нагрузки необходимо разметить каждый объект диагоналями, так как условно каждый объект зарисован прямоугольником. 
ПРИМЕР:
[image: image4.png]%

3|

2|

i

IS

N

Ea

nwrenu

5

b 17 18 19 X





Масштаб 1:10
Рисунок 2 – Координаты места установки ТП

Координаты ТП находятся по формулам:
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где Р – мощность объекта по заданию, кВт;

       х, у – координаты объекта. 
Выписываем координаты центров каждого объекта:

Х1: 16

Х2: 15,3

Х3: 3,7

Х4: 7,5

Х5: 16

Х6: 5,9
Х7: 8,2

У1: 6,8

У2: 2,1

У3: 12,4

У4: 12,4

У5: 10,3

У6: 10,2
У7: 10,2
Производим расчет координаты Х и координаты У:
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Расчетные координаты ТП (9,48; 9,47). Если по данным координатам удобно установить ТП, то отмечаем ее на рисунке. Если же данные координаты попадают на какой-либо объект, дорогу, огород, координаты можно откорректировать, по минимуму изменив местоположение ТП. Итак, наши координаты установки отмечены на рисунке 3:
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Рисунок 3 – Фактическое место установки трансформаторной подстанции
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