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Тема: Свободные электромагнитные колебания. Превращение энергии в колебательном контуре. 
Изучите внимательно §§27-30,36 учебника Мякишев  Г.Я. Физика.11 класс: учебник для общеобразоват. учреждений: базовый  уровень -5-е изд..-М.: Просвещение, 2011, а также опорный конспект (см.ниже) Повторите конспект занятия от 16 апреля.
Выполните краткий конспект темы урока в тетради, выполните задания, решите задачи.
Отчет о выполненной работе отправьте по электронной почте на yun707@yandex.ru. При отправлении  укажите фамилию и свою учебную группу,  в Теме НАИМЕНОВАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ и НАЗВАНИЕ ВЫПОЛНЕННОЙ РАБОТЫ.

ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ
Электромагнитные колебания – периодические или почти периодические изменения зарядов, токов и напряжения.
Свободными колебаниями называются колебания, которые возникают в системе после выведения её из положения равновесия. В нашем случая колебательная система (конденсатор и катушка) выводится и равновесия при сообщении конденсатору заряда.
Вынужденными колебаниями называются колебания в цепи под действием внешней периодически изменяющейся ЭДС.
Простейшая система, в которой могут происходить свободные электромагнитные колебания, состоит из конденсатора и катушки, присоединенной к его обкладкам, и называется колебательным контуром
[image: D:\Сотрудники\Новоселова Ю.М\ФИЗИКА\2008-03-17 (3).jpg][image: ]
Закон сохранения и превращения энергии в колебательном контуре: 




W = +  =  = 
 L – индуктивность катушки, Гн
C – электроемкость конденсатора, Ф
q, i – мгновенные значения заряда и силы тока соответственно, Кл, А
qm, Im – амплитудные значения заряда и силы тока соответственно, Кл, А
В колебательном контуре энергия электрического поля заряженного конденсатора периодически переходит в энергию магнитного поля тока. При отсутствии сопротивления в контуре полная энергия электромагнитного поля остается постоянной.


Изменения заряда и силы тока в колебательном контуре происходят по гармоническому закону: q = qm cosω0t;  		i =Imcos (ω0 t + )
Колебания силы тока опережают по фазе на π/2 колебания заряда

ω0 = 2πν =  - циклическая частота колебаний

Т = 2π	- период колебаний (формула Томсона)

Задачи: 
1. Заряд в колебательном контуре изменяется по гармоническому закону q = 5·10-5сos50πt.
Определите максимальное значение заряда, период, частоту, циклическую частоту колебаний. Запишите уравнение зависимости i(t). Какова амплитуда силы тока?
2. Колебательный контур состоит из катушки индуктивностью 3мГн и плоского конденсатора емкостью 13,4 пФ. Определить период свободных колебаний. 


Незатухающие вынужденные колебания нередко поддерживаются в цепи под действием внешнего периодического напряжения. Но возможны и другие способы получения незатухающих колебаний.
Изучите внимательно содержимое параграфа и выполните задания к нему, письменно ответьте на вопросы:
1. Что такое автоколебательная система?
2. В чем отличие автоколебаний от вынужденных и свободных колебаний?
3. На примере генератора на транзисторе назовите основные элементы, характерные для многих автоколебательных систем. Выполните соответствующий рисунок.
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CHCTeMBI, B KOTOPHIX TeHEPHPYIOTCS HEIATYXAKOMIHE KoJe-
6AHMA 33 CHT NOCTYINICHWS SHEPIMM OT KCTOMHMKA BRYTDH
CcAMO CHCTEMM, HAMBAKOTCS aBTOkOJeGaTexnmEIMM. Heaa-
TYXAIOIMME KOIEDAHHUS, CYECTRYIOUE B CHCTeMe 0ea Boa-
ReCTBHS Ha Hee BHELINMX TIEPUOANHECKHX CWJ, HAIBBAITCH
anTokoeOANMAMY.

TeHepaTop Ha TPaHINCTODE — NPAMED ABTOKONEBATENLHOM
crcTeMEL OH COCTOMT M3 KOJEGATEJBHOTO KOHTYDA € KOMACH-
CaTOpoM emxocThI0 C B KATYIKO} HBAYKTHBHOCTEI L, HeTOU-
HUKS DHEDIMA B TPAHANCTODA.

Kax coaxaTs Heaaryxaiouue koxe6auns » konrype? Masect
HO, HTO €M KOHEHCATOD KONIEGATE/ILHOrO KOHTY DA JPAANTS,
TO B KOHTYDE BOIHHMKHYT JATYXAIOUINE KONeOANUs. B KOHIE Kak
JOTO NIePUO/A KOJIeBANNIi 3APSA HA ILIACTHHAX KOHAEHCATODA
MMeeT MeHLLIee JHAUCHHE, YeM B HAUAe Mepuoaa. CyMMapHbiit
ADSA, KONEUHO, COXPANACTCA (OH BCCTZIA PABEH HYJIIO), HO NO-
HCXOAUT yMEHRLICHUE NOJI0KHMTELHOTO 3APAAA ORHOM TAACTH-
HbI ¥ OTPMLATENBHOTO JapAXA APYTOft HA DABHLIE TIO MOAYIIO
3HAUEHNA. B peaysbTaTe BHEPTMA KOJEOAHMII YMEHbIIAETCS,
TAK KAK OHA COMIACKO opMyJe (4.1) TPONOPIMONANBHA KBAL
PATY GApSAR ONHOI H3 MIACTHH KORAEHCATOpA, YTOOM KoJe0a-
U He GATYXAJTH, HYKHO KOMTIEHCHDOBATE TIOTEDH SHEPIMH 3a
KANBI IEPHOL.

TlomOMHATE HEPTUIO B KOKTYDE MOJKHO, MOAIAPANAL KOH
Rexcatop. JI1s 9T0r0 HALO NEPUOMMNECKH TOXKIIOUATE KOHTYD
K MCTOUHMKY TIOCTOSRHOO HANpSIKeHs. KOHeHCATOp foMKesn
MOZKTIOUATECS K MCTOMHMKY TOJBKO B TE MHTEDBAIE! BDEMEHH,
KO NDHCOEAMHEHHAS K HOJIOKKTEALHOMY TOIOCY HCTOWIM-
KA ITACTUNA 3ADAKEHA TONONKUTELHO, A IPUCOEMHEHHAS K
oTpunaTenkHOMY MoMOCY — orpunATensHO (pHC. 4.21). Tons-
KO B ATOM CJIy'Ae HCTOUHIK GYAET OABAPIKATE KOHACHCATOD,
nonoMHsS ero sHePruIo,

Ecist e K10u A0MKHYTh B MOMEHT, KOUZ TIPHCOAMHEH-
HAS K TOJOAKHTETHHOMY NOI0CY MCTOURMKA ILIACTAHR MMeeT
OTPHUATEBHBI JADAK, A NPHCORAMHEHHAS K OTPULATEILHOMY
TOIOCY — MOMOMHTEARRAIL, TO KORAEHCATOD GyieT paapst
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aThes uepea werounnk (prc. 4.22). Dueprus Ko
KOHJEHCATODA TIH TOM GY/ET YOMBATS

CJieORATENEHO, HCTOUHMK TIOCTOSHHOTO
NPAAEHUS, MOCTOSHHO NOAKTIOUEHHEI K KOX
JACHCATOPY KOHTYDA, HE MOKET TIOANCPKMBATE
B HeM HeAATYXAIOMME KOJEOAMS, TAK JKe KAK
IOCTOSHRAS CHIA He MOJKET NOJNEDKMBATE Me-
xauuueckue xoebaNus. B TeUCHME NONOBUHEL
NepHOjA BREPIMA NOCTYTIACT B KOKTYD, & B Te-
weHMe CJEAYIOel MOIOBUHEL TePHOAA BOIBDA
IWaeTcH B MCTONAMK. B KORTYDE HEIATYXAKONlie KOebaHus
YCTAHOBATCA JIMIIb IPH YCIORMH, 9TO MCTOYHIK GYET NOAKIIO-
YATHCS K KOHTYDY B Te MHTEDBATH BPEMEHH, KOTAA BOIMOKHA
Mepe/iaua SHEPTHH KOHAeHcaTopy. Jlisi 3TOr0 HeoBX0AMMO 0bec-
NeuTE ARTOMATHUECKYIO PAGOTY K04 (MM KAGNAWA, KAK
ero uacto naanmaior). Ipn BRICOKOH YACTOTE KOTeBAHMI K110
AOMKeH 0BJAZATH HafexkHMM GhcTpofeficTamen. B xauectse
TAKOTO NPAKTHUECKM GE3BHEPIMOBHOrO KIIOUA i HCTIOIB3YeT-
st TpAHAMCTOD.

TPauIKCTOD, HANOMHMM, COCTOMT 3 TDEX DAIMUHEIX [0-
AYTIPOBORHAKOR: SMHTTepa, GAJN W KOITEKTOPA. DMHTTED
¥ KOIIEKTOP MMENOT OfMHAKOBSIE OCHOBHEIE HOCHTEIN 3APALA,
HANDHMED AWDKM (5TO NOYNPOBOANMK P-THIa), & 6a32 MMeeT
OCHOBHEIE HOCHTENH NPOTHBONONOKHOTO JHAKA, HANDHMED

eKTDOKRI (11071 IPOBOHMK n-THIA). CXeMATHYECKOe H300pa-
ceHVe TDAHIUCTOPA NOKAIAHO A pHCYHKe 4.23.

PaGora remepatopa Ha TpamaWcTOpe. Ympomenuas cxema

reepaTOpa KA TPANIUCTOpE NOKAIANA HA pucyHKe 4.24. Koxe-
aATebHBI KOHTYD COSAMHEH NOC/TEAOBATEBHO ¢ HCTONHHKOM
HAIIDSKEHWS ¥ TPAHIMCTOPOM TAKMM OOPAIOM, NTO HA IMAT-

Tep MOKAETCSA MONOKUTELHEIA NOTEHUMAL, A HA KOJLIEKTOD —

orpunaresbii. Ipn sTOM mepexox swmrTep — Gasa (aMuT-

TepuLIli TePEXOJ) ABIAETCS NPAMEIM, A Mepexod 6asa — KO-

eKTOp (KOJIEeKTOPHKIi nepexoa)

OKAILIBACTCA OOPATHEIM, M TOK

B uemn e uger. DTO CoOTBETCT-

BYET PAIOMKHYTOMY KIIOWy Ha

pucynkax 4.21, 4.22.

Urobhl B en# KOHTYPA BOJ
HUKAT TOK H N0J3ADSIKAT KOH-

JHCATOP KOHTYPA B XOJ@ KOJe-
Gauuil, uyxno coobars Gaze
OTPULATENLHAI  OTHOCHTENBHO
SMHTTepA MOTERIMMAI, IPHIEM B
Te MHTEDBAJAI BDEMHM, KOTAR
BepxHsisi (cM. puc. 4.24) m

Dunrrep
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CTHH2 KOF/CHCATODA JADAKEHA TONOKMTEIBHO, & HUAHASL
OTPHUATENLHO. DTO COOTRETCTRYET IAMKHYTOMY KIIOUY HA DH-
cynxke 4.21.

B MHTeDBAJEI BDEMEHI, KOT/4 BODXHSIA [LIACTHHA KOHACHCA-
TODA 3APSKENA OTHIATEIEHO, & HIKHSS — TOMOKHTETLHO, TOK
B eTU KOHTYDA AOLKEH OTCYTCTRORATS. JLIS DTOTO 6a3A AOMIA-
HA MMETh [OTOAHTe BRI TIOTEHIWAT OTROCHTEIILRO AMUTTEDA.

Taxnm 0GpaIOM, /IS KOMICHCAIAN [I0TePh SHEPTHH KOlle-
GaHmil B KOHTYDE HANDSIKEHHE HA OMUTTEDHOM Iepexosie
JOIACHO TePHOJMUECKH MeHATS AHAK B CTPOOM COOTRETCTRUM
¢ KoneGamMSMI HATDSIKERHA Ha KoHType. Heobxommva, Kax
roRODAT, 00pAMHAS CGRIb.

0GpaTHAS CBSAID B PACCMATDHBAEMOM TEHEDATODE — WHAVK
TiBRAs. K OMHTTEDHOMY EDEXOAY MOJKTIONEHa KATYIIKA HH-
AYKTHBHOCTEIO L,,, WHAYKTHEHO CBAQAHHAZ ¢ KATYIIXOH M-
AykTHBHOCTENO L KonTYpa. KoneGamis B KOHTYpe BCIeiCTRHE
JeKTPOMATHITHON MBAYKIHH BOIBYAAAIOT KOIEOAHNS HALIDS-
KERHS HA KORIAX KATYIIKH, A TeM CAMAIM H 2 OMIHTTCDHOM Ile-
pexoze. Ecam (hasa KoueGammii HANDSKEHNS HA IMUTTEPHOM
nepexoje HOAOOPAHA TPABMIEHO, TO «TONMKM»> TOKA B LI
KORTYDA ACHCTRYIOT Ha KOHTYD B HYJKHEIE HHTEDBAIS BDEMEHI,
7 Kone6aRMA He aaryxaior. HATPOTHER, AMIANTYR KoMeSATHi
B KOHTYDE BOIDACTAET 0 TEX 10D, T0KA NOTEPH DHEPTHU B KOH-
Type He CTAHYT TOHO KOMIeRCHPOBATECS NOCTYILICHNEM JHED-
THM OT MCTOUHMKA. DTa AMIUIHTY/Ia TeM GOJbIlie, 4eM GoJbITe
HANDSKEHHE HCTOUHMKA. YBeIUIeHNe HAIDSIKERHA NPUBOIHT
K YCHUIRHIIO ¢TOJIIKOBS TOKA, TOIADSKAIONENO KO ICHCATOP.

Cenepatopsi Ha TPAHIMCTOPAX MIMPOKO NPHMEHAITCH He
TOABKO BO MHOTHX DARMOTEXHUTECKMX VCTDOMCTRAX: DAZMO-
PHEMHHKAX, [ePeAIONIAX P/ MOCTAHIIISX,, YCHINTENSX H T. 1.,
HO I B COBDEMEHHEIX OIeKTDORHO-BEIHCINTELHEIX MALIUHAX .

OcoBHEIE dieMeRTEI ABTOKOMEGATENEHON cucTemsi. Ha
NpUMEpe TeREPATODA HA TPARAMCTOPE MOJKHO BIAE/NTS OCHOR-

IEMEHTEI, XADAKTEDHBIE JUIA MHOIMX ABTOKONEGATEN:
cucrem (prc. 4.25).

1. VCToMMmiK OHEPriH, 3a CUET KOTOPOrO HOACPIKHBAIOTCS

ATYXAlOIHe KOJeOAHNS (B TeHEPATODE KA TPARINCTODE HTO
MCTOMHUK MOCTOANHOrO HATDSANKEHHS).

Verpoiterso,
Merounmic peryanpyiomee KoneGarenbuas
omeprun mocrynuenue cuerema
ameprun
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. KoneGatelbmas CrcTema — Ta WaCTh ABTOKOJEGATENh-
HOll CHCTEMEI, HENOCDEACTREHHO B KOTOPOil MPOMCXOAAT KO-
AeGanus (B TeHEPATODE HA TPAHIUCTOPE ATO KOJEGATEILABI
KOHTYD).

3. VerpoiicTeo, peryaupyiomee TOCTYILIERHE SHEPIHU OT
HCTOUHMKA B KONEDATENLHYIO CHCTEMY, — KJANAR (B PACCMOT
PEHHOM TeHEpaTope OJb KJANANA BAINOIRAET TPAKIUCTOD).

4. YeTpoiicTBo, OGecmeuMBaIee OGDATHYIO CBR3B, C 110-
MOIIBIO KOTOPOI KO/IeGATENEHAS CHCTEMA YIPARISeT KIANAHOM
(B remepaTope Ha TPAHIUCTOPE NPEAYCMOTPEHA WHAYKTHBHAS
CBA3b KATYNIKH KORTYDA C KATYIIKOH B HeNH SMATTED — 6832).

TIpHMEPET APYTHX ABTOKOTEGATETBHBIX CHCTEM. ABTOKOIE-
AHIS BOIOYARIOTCS HE TOIEKO B OMEKTPHUECKHX CHCTEMAX,
HO ¥ B Mexamuueckux. K TAKWM CHCTEMAM OTHOCATCS OOIN-
Hble YACHI C MASTHMKOM MM GATAHCHDOM (KOJECHKOM ¢ TPY-
HUHKOM, COBEDUIAIOIIAM KPYTHIbHBE Konebamus). Herc
HUKOM DHEDIMN B WACAX CAVIKHT NOTEHIMATHHAS IHEPIis
TORHATO! DI MM CHKATON IPYHHHEL

K BTOKOZeGATE/ILHEIM CHCTEMAM OTHOCATCS DIEKTDHTe-
CKuil 3BOHOK C IPEPHIBATENEN., CBHCTOK, OPIAHHEIE TPYOH! ¥
noroe apyroe. Halle cepaue i Jerkie Takke MOXHO pac-
CMATDUBATE KAK ABTOKOTEGATENBHEIE CHCTEMEL.

Mk osHaxoMMIHCH ¢ HaEGONEE CIOKHEIM BHIOM Koxesa-
it — ABTOKONIEOAHUAMMH. B ABTOKONEGATENBHEIX CHCTEMAX
BLIPAGATHIBAIOTCS HEAATYXAIOMINE KOMEOARMSA PAITHUREIX Uac-
ToT. Bea TAKMX CHCTeM He GBLIO Gsl HH COBDeMEHHOI DAAHO-
chsam, Wi Tenepumenus, i IBM.

10 TaKoe asTononeGatensuas cctemal
B Mew OTAMINE aRTOKONEGaNHH O BhMYHACHHMIX  CBOBOANBIX KO-
el

. OfMuKTE CBORCTB p—-NEPEXOAD B NORYNPOBOAHKKAX.
Kaw ycTpoen Tpanamcrop!
Kaxoma ponk TRaHIHCTOPA B Teepauyy aBTOKONeGaNKi!
Kaw 0CyIecTANSeTCS OBPATHAR CARIM B FeNEPATOPE Ha TPAHIHCTOPE!
YHGHHTE OCHOBKAIE INEMENTHI ABTOKONEBATENLHOR CHCTEMbI
TIpHBeANTE NPHMEPHI BBTOKONEBATENbHAIX CHCTEM, He PACCMOTPH-

Ha TOM MBI 3aKAHUMBACM H3YUEHIe MEXAHMUECKNX 1 O/eK-
TPUUECKIX KoTeGaMMii. BAMEUATE IbA TOIKACCTBEHHOCTS 00IIe-
TO XADAKTEPA NMPOIECCOB PAIMMUNON NPUDOAK, TOACACCTBEH-
HOCTL MATEMATHYECKHX YPABHEHHH, KOTOHIe MX ONUCHIBAIOT.
DTA TOMACCTREHHOCT, KAK MBI BU/IeJIH, CylecTBeHHOo obaerda-
e wayuenue Konebamnmii.
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