Занятие № 2 (21.04.20)
Тема: Выбор типа трансформаторной подстанции для участка электроснабжения.

Время проработки: 2 часа

Задание: проработать теорию, составить опорный конспект, подобрать для своего участка электроснабжения трансформаторную подстанцию, выписать технические параметры выбранного трансформатора.

Трансформаторная подстанция (ТП) - это электрическая установка, служащая для приема, преобразования и распределения электрической энергии переменного тока.

Подстанция состоит из силовых трансформаторов 10/0,4 кВ, распределительных устройств управления, релейной защиты и автоматики.

Трансформаторные подстанции должны проектироваться с учетом эксплуатации их без постоянного дежурства персонала с применением устройств автоматики, а в случае необходимости простейших устройств телемеханики. Для поддержания требуемого уровня надежности и безотказности работы, подстанции рекомендуется выполнять по простейшим схемам: без силовых выключателей на вводах и без сборных шин на стороне высшего напряжения.

В настоящее время для вновь проектируемых систем электроснабжения городов рекомендуется применять ТП типа К-42-Sт-М5:

К - ввод в ТП в виде кабеля; 4 - количество вводных кабелей, равно четырем; 2 - количество трансформаторов в ТП, равно двум; Sт - номинальная мощность трансформаторов; М - означает, что ТП модернизированная; 5 - модификация, которая соответствует самой удобной и универсальной разработке ТП.

Применение однотрансформаторных подстанций допускается:

Для питания неответственных потребителей, которые допускают перерыв в электроснабжении на время, достаточное для замены поврежденного трансформатора. Такое решение требует экономического обоснования с обязательной оценкой ожидаемого народнохозяйственного ущерба от недоотпуска электроэнергии потребителям.

На начальном этапе сооружения (не менее 3 лет) двухтрансформаторной подстанции при постепенном росте нагрузки и наличии резервирования по сетям вторичного напряжения.

При дроблении подстанции для питания узла с большой сосредоточенной нагрузкой, когда возможно резервирование каждой из однотрансформаторных подстанций по сети низкого или среднего напряжения, которое может включаться вручную и автоматически, или при наличии централизованного «холодного резерва» (оборудование смонтировано, подключено, готово к работе).

Мощность однотрансформаторной подстанции определяется максимальной загрузкой трансформатора (до 100%).
Основанием для применения на подстанции более двух трансформаторов являются:

необходимость выделения ударной нагрузки промышленного потребителя.

целесообразность использования на подстанции двух средних напряжений.

недостаточная предельная мощность двух трансформаторов для покрытия нагрузки узла.

Задание: 

Для своего участка электроснабжения  подобрать трансформаторную подстанцию.
Трансформатор принимается по максимальной полной нагрузке Smax. Мощность выбранного трансформатора должна быть больше потребляемой мощности. Допустим, для нагрузки S=98 кВА принимаем трансформатор мощность 100 кВА или 160 кВА. Запас берется, если на участке планируется новая застройка.

Данные подстанции, которые необходимо зафиксировать:

- Марка трансформатора

- Группа соединения обмоток трансформатора

- Напряжения на первичной и вторичной обмотке

-  Мощность трансформатора номинальная Sп.р.=100 кВА

- Потери ТП при КЗ                  Р к.з.=1970 Ом

- Напряжение КЗ                     UКЗ=4,5%

- Сопротивления: активное RТ=0,032 Ом

                             индуктивное ХТ=0,065 Ом

                             полное ZТ=0,072 Ом
Справочные данные трансформатора:

 https://eti.su/articles/spravochnik/spravochnik_1734.html

