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Уважаемые студенты, внимательно изучите тему урока и сделайте краткий конспект и ответить  на контрольные вопросы письменно. Работа с интернет-ресурсами выполняется письменно на отдельных листах  (вложите потом в тетрадь) 
ТЕМА: Технологии производства картофеля.


Цель занятия: изучение основных положений, ознакомление с основными
понятиями и терминами
Норма времени: 2 часа
Организация рабочего места: рабочие тетради, ПК
Задание:
1.Изучить материал по теме.
2. Сделайте краткий конспект и ответить  на контрольные вопросы письменно. 
3.Отправить выполненную работу на электронный адрес andrefremov73@mail.ru
ВОПРОСЫ:
1. Основные факторы, определяющие качественный урожай картофеля.
2. Базовые технологии возделывания картофеля. 
3 Технологические модули и агротехнические требования к ним.
4 Особенности гребневой, грядово-ленточной технологии возделывания картофеля с различной шириной междурядья.
5. Особенности предпосадочной обработки почв. 
    6 Технологии подготовки посадочного материала.
7. Выбор машин и подготовка агрегатов к работе.
8. Уборочно-транспортные комплексы и их обоснование.
9. Поточные принципы организации работ при посадке картофеля. 

КАРТОФЕЛЬ
Среди клубнеплодов картофель является важнейшей высокоурожайной культурой разностороннего использования. Питательная ценность его велика. Значение картофеля определяется главным образом большим содержанием в нем крахмала (14—22%). Клубни содержат также 1,5—3,0% белков, около 1 % клетчатки, 0,3 %жира, 0,8—1 % зольных веществ, витамины С, В, PP, К и кара- тиноиды. Молодые клубни особенно богаты витаминами.
Клубни картофеля используют в пищу, на корм скоту, в промышленности — для получения крахмала, глюкозы, спирта и др. Известно более 200 блюд из картофеля. Рекомендуемая суточная норма потребления картофеля 300—400 г. На корм употребляют клубни в сыром или запаренном виде, картофельная ботва может быть использована на корм для скота в виде силоса. В позеленевших клубнях содержится соланин (0,005—0,010 %) — ядовитое вещество, которое частично распадается при варке. Кормовая ценность 100 кг клубней 25—30 корм. ед. При урожайности клубней 15 т/га общая кормовая ценность картофеля достигает 5500 корм. ед. При скармливании картофеля животным у многих из них повышается продуктивность.
Количество спирта из картофельного сырья с единицы площади может в 3,5—5,0 раза превышать выход его из зерна.
Картофель как пропашная культура имеет большое агротехническое значение. В результате применения органических и минеральных удобрений, междурядных обработок почва после картофеля обычно остается рыхлой и чистой от сорняков, довольно богатой питательными веществами. Поэтому картофель — хороший предшественник для многих сельскохозяйственных культур севооборота. В то же время картофель остается трудоемкой культурой, хотя посадку его осуществляют после посева ранних яровых культур, а убирают, за исключением ранних сортов, осенью, уже после уборки многих других культур.
При правильной технологии картофель обеспечивает высокую урожайность клубней — 20 т/га и более во многих районах его возделывания. На практике этот потенциал реализуется обычно на 40 %. Важную роль в увеличении производства картофеля для продовольственного, технического и кормового использования играет рациональная структура по срокам созревания высокоурожайных сортов.
характеристика периодов роста картофельного растения.
Первый период — покой клубня. Клубни, убранные с поля, в состоянии естественного покоя в течение 3—4 мес не прорастают. При этом в местах хранения поддерживаются условия, препятствующие прорастанию почек, — пониженные температуры (2—4 °С). Условия и режим хранения в период покоя клубней существенно влияют не только на сохранность семян, но и на продуктивность выращенных из них растений. В состоянии вынужденного покоя клубни поддерживают за счет искусственно созданных условий, которые прежде всего препятствуют прорастанию почек.
Второй период — от посадки до появления всходов, становления ростка — продолжается 3—4 пед. При наступлении биологического минимума температур почки глазков трогаются в рост, используя запасные питательные вещества материнского клубня. Формируются надземные части стебля и пристолонные корни. Основными приемами ухода за посевами в этот период являются рыхление почвы и борьба с сорняками.
Третий период — от всходов до бутонизации — характеризуется ростом основной массы листьев, междоузлий корневой системы, столонов, формированием генеративных органов. Потребность в междурядных обработках в течение третьего периода в основном отпадает.
Четвертый период — образование и начало роста клубней — проходит во второй половине фазы бутонизации — начале цветения.
Окучивание растений, особенно в районах достаточного увлажнения, предохраняет клубни от позеленения, вызывает дополнительное образование столонов.
Пятый период — прекращение увеличения массы ботвы. При хорошем урожае клубней площадь листьев растений достигает 40—50 тыс. м2/га. В это время интенсивно растут клубни, среднесуточный прирост их достигает 1,0—2,5 т/га. При помощи приемов афотех- ники жизнедеятельность листьев поддерживают как можно дольше.
Шестой период — постепенное увядание ботвы, переход значительной части питательных веществ в клубни, завершение накопления в клубнях крахмала, сухих веществ, огрубение их кожуры. Клубни, достигнув физиологической зрелости, вступают в период естественного покоя.
Сорта. Они значительно различаются по скороспелости, содержанию крахмала, белка, урожайности, устойчивости к болезням, лежкости и другим признакам.
Сорта, которые получили положительную оценку при сортоиспытании, включают в список рекомендуемых сортов (районируют) для данной области, края, республики. В СНГ районировано свыше 90 сортов в основном отечественной селекции.
По назначению сорта делят на столовые, технические, универсальные и кормовые. Кстоловым сортам относят такие, которые имеют хорошие пищевые и вкусовые качества, содержат крахмала до 16 %, белка — 1,5 %, нетемнеюшую мякоть, ровную форму, неглубокие глазки, хорошую разваримость.
Технические сорта имеют повышенное содержание крахмала (17—25 %), используются для переработки на спирт и крахмал.
Кормовые сорта отличаются повышенным содержанием в клубнях белка (до 3 %) и сухих веществ.
Универсальные сорта характеризуются высокой урожайностью, хорошими вкусом и лежкостью при хранении, высокой крахмалистостью и белковостью. Используют на продовольственные, технические и кормовые цели.
По скороспелости сорта условно разделяют на следующие группы: ранние — вегетационный период 70—80 дней (Приекульский ранний и др.), среднеранние — 80—90 дней (Невский и др.), среднеспелые — 90—120 дней (Столовый 19, Огонек и др.), среднеиоздние — 120—130 дней (Лорх, Истринский и др.), поздние — более 130дней (Темп и др.).
Среди районированных сортов около 60% столового назначения, 30 % — универсального, 10 % — технического.
В хозяйстве рекомендуют выращивать одновременно 2—3 сорта разной скороспелости.
В картофелеводстве различают хозяйственную и физиологическую скороспелость сортов. Хозяйственную спелость определяют пробными копками кустов, а физиологическую — по фазам развития растений.
Следует подчеркнуть, что клубни сортов картофеля для приготовления полуфабрикатов должны отличаться повышенным содержанием сухих веществ, низким содержанием редуцирующих сахаров, нетемнеющей мякотью клубней в сыром и вареном виде, обладать хорошей разваримостью.
При наиболее целесообразной структуре для картофелеводческих хозяйств Нечерноземной зоны ранние и среднеранние сорта должны занимать до 40 %, среднеспелые — 35 % общей площади картофеля.
Технология возделывания. Место в севообороте. Для картофеля в севообороте лучшими предшественниками являются озимые зерновые, зерновые бобовые культуры, оборот пласта многолетних трав.
При выращивании картофеля на продовольственные, технические цели и на корм скоту им можно занимать до 35 % площади в 5—8-польных севооборотах.
Семеноводческие участки картофеля размещают не ближе 50— 100 м от приусадебных участков, садов, посевов овощных, бобовых культур и посадок картофеля разных сортов.
Обработка почвы. Картофель хорошо отзывается на приемы основной и предпосевной обработки почвы, которые проводят в определенной последовательности. На полях после уборки стерневых предшественников выполняют раннюю зяблевую обработку через 2—3 нед после лущения. После пропашных культур поле пашут без предварительного лущения или дискуют. В ряде районов картофелеводства практикуют глубокую безотвальную осеннюю обработку.
Весной обработку почвы начинают с боронования в два следа, на суглинистых дерново-подзолистых почвах —с дискования или культивации. После этого проводят перепашку зяби или глубокое послойное рыхление. Под картофель применяют также предпосадочную нарезку гребней.
Комплекс мероприятий по обработке почвы под картофель уточняют с учетом погодных условий, местонахождения участка и других факторов.
Удобрение. Применение удобрений под картофель — обязательное звено технологии возделывания культуры. За счет естественного плодородия почв в хозяйстве можно получить урожайность клубней не более 8—12 т/га. При выращивании картофеля в получаемой прибавке урожая за счетудобрений на долю азотных приходится до 58 %, фосфорных — 22 и калийных — 20 %. Наиболее высокая эффективность удобрений наблюдается на подзолистых почвах Нечерноземной зоны. На серых лесных почвах, выщелоченных черноземах удобрения дают меньшие прибавки урожая; на их действии сказываются также агрометеорологические условия, уровень агротехники. Внесение удобрений в сочетании с высокой технологической дисциплиной значительно сглаживает влияние неблагоприятных природных условий на формирование урожая картофеля.
Подготовка клубней к посадке. Урожайность картофеля в значительной мере зависит от качества посадочного материала. Использование для семенных целей здоровых, выравненных, типичных для сорта, с высокими урожайными свойствами клубней — резерв повышения урожайности. Большое значение имеет семеноводство картофеля.
Основные приемы подготовки клубней к посадке — сортировка и калибровка, воздушно-тепловой обогрев, проращивание, протравливание и др.
Для посадки полноценные клубни сортируют и калибруют осенью перед закладкой на хранение, а переборку осуществляют за 1 —2 мес до посадки. Клубни сортируют по массе на три фракции: 25—50, 51—80 и 81 —100 г. В каждой фракции допускается не более 10% клубней смежной фракции. Сортировку осуществляют с помощью сортировальных пунктов КСП-15Б, КСП-25. Биологически и экономически целесообразно высаживать клубни массой 50—70 г.
Для получения раннего урожая применяют распространенный прием подготовки клубней к посадке — воздушно-тепловой обогрев, особенно во влажных западных и северо-западных районах с коротким летом и ранними осенними заморозками, где осенью картофель может сильно поражаться фитофторозом.
Существует несколько способов проращивания клубней — в светлых отапливаемых помещениях при температуре 14—15 °С (30— 40 дней), на открытых площадках (7—10 дней) и др. Пророщенные на свету клубни дают короткие крепкие темно-зеленые ростки. От таких клубней всходы появляются на 5—12 дней раньше, чем от обычных. При этом урожайность может повыситься на 10—20 %, а крахмалистость — на 0,5—0,7 %.
Для предупреждения поражения молодых клубней болезнями (ризоктониоз, парша обыкновенная, фитофтороз) посадочные клубни обрабатывают пестицидами.
Сроки посадки. К посадке картофеля приступают, когда почва на глубине 10 см прогреется до 6—7 вС, на более легких почвах — раньше. Каждый день задержки с посадкой позднее оптимального срока приводит к снижению урожайности клубней на 0,3—0,5 т/га. Картофель высаживают обычно в рекомендованные ранние сроки. Продолжительность посадки 8—10 дней.
При определении сроков посадки следует учитывать, что всходы картофеля очень чувствительны к весенним заморозкам, а посадка клубней в холодную почву приводит к задержке прорастания клубней, их загниванию, в результате чего всходы могут быть изрежен- ными. Наоборот, поздняя весенняя посадка влечет снижение содержания крахмала в клубнях и обычно дает пониженные урожаи картофеля. Сумма положительных температур за период посадка — всходы для раннеспелых сортов составляет 295—305 “С, позднеспелых - 367-385 °С.
Способы посадки. Наибольшее распространение получил рядовой способ посадки по схеме 70 х 25 см, а в районах избыточного увлажнения картофель сажают с междурядьями 90 см. В зависимости от почвенно-климатических условий применяют гребневую или гладкую посадку. Картофель высаживают картофелесажалками СН-4Б, КСМ-4 и КСМ-6, а пророщенные клубни — сажалкой САЯ-4. На приусадебных участках наиболее распространена посадка под плуг.
На формирование урожая картофеля большое влияние оказывает глубина посадки клубней. В Нечерноземной зоне на суглинистых почвах клубни сажают на глубину 6—8 см, на супесчаных —8—10 см. Более глубокую (на 12—14 см) заделку применяют в южных районах при гладкой посадке. Значительное влияние на глубину посадки оказывает и способ ухода за картофелем.
Густота посадки. При оптимальной густоте посадки растения могут образовать более мощные листовую поверхность и корневую систему, лучше использовать ФАР и питательные вещества почвы. Густота посадки зависит от качества посадочного материала, сорта, уровня технологии возделывания, района выращивания картофеля. В северных и северо-западных районах Нечерноземной зоны рекомендуется густота посадки 50—55 тыс. клубней на 1 га, в центральных и южных районах — 45—50 тыс.
На орошаемых землях густоту посадки увеличивают до 60 тыс. клубней на 1 га, для семенного картофеля — до 60—70 тыс. клубней на 1 га. Для продовольственного картофеля густота стеблестоя должна составлять 150—200 тыс. стеблей на 1 га, для семеноводческих посевов —250—270 тыс. При этом учитывают, что 60—70 % ростков образуют основные стебли. Норма посадки по массе зависит от размера клубней. Например, если высаживают 50 тыс. клубней при средней массе одного клубня 60 г, то норма посадки составляет 3 т/га.
Картофелесажалку устанавливают на норму посадки. Картофелесажалки СН-4Б, КСМ-Ц, КСМ-6 обычно агрегатируютс МТЗ-80А. САЯ-4 агрегатируют с трактором ДТ-75М. При этом вал отбора мощности трактора должен быть переключен на синхронный привод, а густоту посадки нужно регулировать не только скоростью движения агрегата, но и соответствующим подбором сменных звездочек контрпривода и на выходном валу редуктора. Скорость движения агрегата 4,5—6,0 км/ч.
В процессе посадки густоту проверяют не менее 2 раз в смену. В каждом ряду работающей сажалки (с поднятыми сошниками) подсчитывают клубни на отрезке 14,3 м. Среднее число клубней на таком отрезке рядка будет соответствовать числу клубней (втыс.), высаженных на 1 га. При механизированной загрузке сажалок производительность агрегата значительно повышается. При посадке клубней в предварительно нарезанные гребни картофелесажалки работают без маркеров.
Уход за посадками. У картофеля длительный период от посадки до появления всходов. За это время прорастают и укореняются сорняки, образуется корка и ухудшается аэрация почвы. Поэтому первую обработку начинают через 3—5 дней после посадки — рыхлят междурядья, используя культиваторы КОН-2,8ПМ, КРН-4,2. Культиватор обычно дополняют боронами.
Глубина рыхления в междурядьях 6—10 см. До появления всходов проводят 2—3 междурядные обработки через каждые 7—8 дней.
Междурядные обработки во время вегетации картофеля (до смыкания рядков) осуществляют с помощью различных рабочих органов с учетом погодных условий, состояния почвы, засоренности. В засушливых районах обработку проводят на 7—8 см, во влажных — на 14—16 см. После достижения растениями высоты 18—20 см проводят окучивание картофеля (с учетом погодных и других условий). Однако в засушливых районах окучивание не делают.
Для уничтожения сорных растений и сокращения числа междурядных обработок применяют рекомендованные пестициды.
Из болезней картофеля особенно распространен и вредоносен фитофтороз, поражающий листья, стебли, цветки и клубни, из вредителей — колорадский жук. Для защиты от болезней и вредителей посадки картофеля 4—5 раз опрыскивают рекомендованными пестицидами, в том числе 2—3 раза проводят комплексные опрыскивания смесью фунгицидов и инсектицидов против колорадского жука и фитофтороза.
В южных районах во избежание вырождения семенного материала применяют летнюю посадку картофеля.
В засушливых районах проводят 3—5 вегетационных поливов. Поливная норма 500—800 м3/га. После поливов, как только просохнет почва, ее рыхлят.
Практикуют внесение подкормок под картофель.
Уборка. На уборку картофеля приходится до 60—70 % общих затрат труда, это одна из наиболее трудоемких и ответственных операций в технологии возделывания культуры.
Формирование урожая картофеля, не поврежденного болезнями, заканчивается к моменту естественного отмирания ботвы, когда подсохнут столоны и клубни легко отрываются от них, кожура огрубела. Однако во многих районах Нечерноземной зоны картофель средне- спелых и позднеспелых сортов убирают раньше полной спелости клубней из-за возможного повреждения растений низкими температурами, фитофторой, а также необходимости убрать посев до наступления осенней непогоды, устойчивых заморозков. Срок наступления опасных заморозков с температурой ниже -2 °С известен в каждой зоне картофелеводства. Учитывая многолетние наблюдения, в центральных районах Нечерноземной зоны уборку рекомендуют заканчивать до 1 октября, а в более северной части — к 20—25 сентября.
Сначала убирают ранний картофель в занятом пару для летнего потребления, раннеспелые сорта на семена, семенной картофель всех сортов, затем продовольственный картофель.
За 3—5 дней до начала уборки продовольственного картофеля и за 10— 12 дней до уборки семенного удаляют ботву.
Для ускорения созревания, повышения качества клубней и выхода семенной фракции за 18—20 дней до уборки применяют сени- кацию картофеля 30%-ным раствором ЖКУ в норме 250 л/га.
Уборку картофеля проводят преимущественно прямым ком- байнированием, особенно на легких и средних почвах. Комбайн ККУ-2А выкапывает и отделяет клубни от земли, остатков ботвы, столонов, перегружает их в транспортные средства.
Затем на сортировальном пункте клубни сортируют натри фракции по назначению (хранение, реализация, на корм скоту). Применяют также раздельную уборку на тяжелых и переувлажненных почвах и комбинированный способ.
При уборке картофеля комбайном потери не должны превышать 3 %, количество поврежденных клубней — 8—10, засоренность примесями — 10 %.
Мелкие клубни размером 35—45 мм обычно направляют на технические или кормовые цели, крупные — на продовольственные.
Следует подчеркнуть, что количество поврежденных клубней в процессе уборки резко возрастает при температуре почвы ниже 7 °С.
После уборки комбайном для устранения потерь поле боронуют, а затем подбирают оставшиеся клубни.
Семена картофеля хранят в хранилищах, при их отсутствии в буртах с приточно-вытяжной вентиляцией. При всех способах хранения последовательно применяют несколько режимов. Температура внутри ссыпанной массы картофеля должна быть не ниже 1 °С и не выше 3 °С. При замерзании и последующем оттаивании клубни загнивают и портятся. При повышении температуры усиливается дыхание картофеля, раньше начинается прорастание клубней, что приводит в дальнейшем к снижению посевных и технологических качеств картофеля
К группе кормовых корнеплодов относят кормовую свеклу, брюкву, турнепс и морковь, но наибольшее распространение среди них имеет кормовая свекла. Корнеплоды этих культур представляют ценный сочный корм для различных видов животных. Ботва составляет 30—40 % массы корнеплодов. По содержанию водорастворимых сухих веществ и витаминов они имеют большое значение для кормовой базы. Ботву используют в свежем или силосованном виде.
Кормовая свекла содержит 12—16% сухого вещества, морковь — 10—14, брюква —8—10 и турнепс —5—7 %. В 100 кг корнеплодов содержится до 12—14 корм. ед. (у турнепса — 8—9) и 0,8—0,9 кг протеина, в 100 кг ботвы — 10—13 корм. ед. и 1,2—1,4 кг протеина. В корне- плоде моркови особенно много каротина — 80—150 мг/кг. Кормовые корнеплоды — высокоурожайные культуры (до 60—100 т/га). Чем выше содержание сухих веществ, тем лучше хранятся корнеплоды.
Кормовые корнеплоды являются хорошими предшественниками для многих культур.
Кормовую свеклу выращивают в различных почвенно-климатических зонах, она занимает более 80 % площади, занятой кормовыми корнеплодами. Второе место по площади занимает морковь.
Ботаническое описание и биологические особенности. Кормовая свекла по морфологии близка к сахарной, так как это растения одного вида. Кормовая свекла имеет двухлетний цикл развития. Корнеплоды могут быть различной формы и окраски в зависимости от сортотипа. У кормовой свеклы значительная часть корнеплода образована за счет разрастания подсемядольиого колена. Вегетационный период кормовой свеклы первого года жизни 125—130 дней, что короче, чем у сахарной свеклы.
Семена начинают прорастать при температуре 2—5 “С, но дружные всходы появляются при 12—15 °С. Всходы переносят заморозки до -3...-4°С, но могут повреждаться. Благоприятная температура для роста корнеплодов составляет 15—20 °С и выше. Осенью при температуре 6 “С рост растений прекращается. В период всходов кормовая свекла чувствительна к пониженным температурам (при температуре 8 °С растет медленно). Минимальная сумма активных температур для этой культуры 1500—2400 °С.
Кормовая свекла более требовательна к влаге, чем сахарная свекла, но более засухоустойчива, чем турнепс и брюква. В районах или в годы с недостаточным увлажнением она отзывчива на полив. При норме за один полив около 800 м3/га урожайность корнеплодов повышается в 2 раза.
Кормовая свекла положительно отзывается на удлинение дня. В этой связи важен подбор соответствующих длине дня сортов и гибридов как в южных, так и в более северных районах.
Кормовая свекла требовательна к плодородию почвы. Она хорошо произрастает на почвах с глубоким пахотным горизонтом, достаточно обеспечивающих ее питательными веществами и водой. Почвы с pH 6—7 и выше благоприятны, при pH 5 урожай корнеплодов резко снижается. Кормовая свекла переносит засоление почв.
Сорта. Наиболее распространены сорта Эккендорфская желтая, Арним кривенская, Баррес, Победитель, Сибирская оранжевая, Тимирязевская округлая; гибриды Тимирязевский 56, Урожайный и др.
На кафедре растениеводства МС)6 получены сорта односемянной кормовой свеклы Первенец, Тимирязевская односемянная, Тимирязевка 87 и др.
Технология возделывания. В полевых севооборотах лучшие предшественники кормовой свеклы — озимые зерновые, многолетние травы, однолетние травы, картофель. Ее возделывают в овощных севооборотах, на пойменных землях.
Удобрение. На 1т корнеплодов и соответствующее количество листьев кормовая свекла выносит из почвы 2,5—Зкг N, 0,9— 1,0 кг P2Os, 4,5—5,0 кг К20. Совместное внесение навоза и минеральных удобрений повышает урожайность корнеплодов на 30 % и более. Непосредственно под кормовую свеклу на слабоокультуренных почвах вносят до 40 т навоза на 1 га.
В Нечерноземной зоне под кормовую свеклу рекомендуют вносить 150 кг/га N,100 кг/га Р205 и 240 кг/га К20.
Система обработки п о ч в ы. Она складывается из зяблевой и весенней предпосевной обработок. Предпосевную обработку проводят на 2—3 см глубже, чем посев семян. Перед посевом почву выравнивают и прикатывают.
Посев. Для посева лучше использовать семена 1-го класса со всхожестью не ниже 80%. Семена протравливают препаратом ТМТД в дозе 5—6 кг/т и высевают на глубину 2—4 см при температуре почвы 6—8 "С (первая неделя полевых работ).
Кормовую свеклу сеют сеялками ССТ-8А, ССТ-12А, СОН-2,8А, СУПН-8 и др. с шириной междурядий 45, 60 и 70 см. На 1 м рядка обычно высевают такое количество клубочков, чтобы после прорывки осталось 80—90 тыс. растений на 1 га, а к моменту уборки — о5—80тыс. растений на 1 га.
Уход за посевами. При возделывании кормовой свеклы применяют в основном те же приемы ухода, что и для сахарной свеклы.
Уборка. Уборку кормовой свеклы проводят при пожелтении листьев — в начале октября. Корнеплоды убирают различными машинами — РКС-6, БМ-6 и др. Механические повреждения корнеплодов не должны превышать 15 %, потери — не более 5 %.
Лучше всего хранить корнеплоды в специально оборудованных хранилищах.


