Занятие № 2 (20.04.20.)
Тема: Разметка трассы воздушной линии напряжением 0,38 кВ в населенном пункте

Время проработки: 2 часа

Задание: проработать теоретический материал, составить опорный конспект. ВАЖНО: на рисунке из расчетного задания предыдущего занятия разметить трассу воздушной линии электропередач, пронумеровать опоры, задействовав 1 или 2 фидера подстанции.

Разбивкой трассы ВЛ называют работы по определению направления линии и мест установки опор, выполняемые в соответствии с проектом. Разбивка трассы линии проводится от начала линии до первого поворота и далее между точками изменения направления линии. Разбивка линии на прямых участках может производиться с помощью трех вех. Обычно применяют деревянные или пластиковые вехи длиной 3-4 м. В начале линии или в точке изменения направления линии устанавливают веху № 1. На выбранном направлении ставят веху №2, так чтобы ее было видно со стороны вехи № 1. Около вехи № 1 забивают деревянный колышек (длиной 30-40 см и шириной 3-4 см), обозначающий место установки первой опоры. От вехи № 1 отмеривают расстояние, равное длине пролета. Точное положение второй опоры находят, устанавливая веху № 3 в створе вех № 1 и № 2. Для этой цели веху № 3 передвигают вправо или влево до тех пор, пока она при визировании от вехи № 1 не закроет веху № 2. Место установки второй опоры также отмечают колышком, на котором записывают номер опоры. Таким же образом определяют место установки следующих опор.
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Рисунок - Схема разбивки линии на прямых участках

После разбивки половины расстояния между вехами № 1 и № 2 перемещают веху № 1 на место предпоследнего колышка, не меняя положения вехи № 3, а веху № 2 передвигают вперед на расстояние ясной видимости, но не дальше, чем в точку поворота направления линии, и устанавливают ее в створе вех № 1 и № 3. Если трасса проходит через возвышенность, используют дополнительную (четвертую) веху и место для установки столба находят следующим образом. 
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Рисунок. Схема разбивки линии на пересеченной местности

Веху № 2 устанавливают за возвышенностью, у подножия холма. На возвышенное место, в точках, из которых видны одновременно обе вехи (№ 1 и № 2), устанавливают вехи № 3 и № 4. Веху № 4 перемещают до тех пор, пока она не окажется на прямой линии, соединяющей вехи № 3 и № 2. Затем веху № 3 перемещают до тех пор, пока она не окажется на прямой линии, соединяющей вехи № 1 и № 4. Последовательным визированием вехи № 3 на веху № 2 и вехи №4 на веху № 1 добиваются того, чтобы все четыре вехи находились на одной линии. Далее разбивку линии между вехами № 1 и № 3, № 3 и № 4, № 4 и № 2 производят, как для прямых участков. Трасса ВЛ должна быть проложена так, чтобы обеспечивались: требуемые расстояния от опор и проводов до различных наземных и подземных сооружений; нормальные условия движения транспорта и пешеходов; удобство эксплуатационного обслуживания и ремонта всех элементов линии. Воздушные линии должны размещаться так, чтобы опоры не загораживали входы в здания и въезды во дворы.

Выполнение практического задания: 
Разметка трассы ВЛ начинается от места установки подстанции. Практически необходимо задействовать 1 или 2 фидера подстанции. На один фидер необходимо подключить нагрузку жилых домов и коммунально-бытовых объектов, на второй фидер – нагрузку производственных потребителей, если это требуется. Если на участке потребляется небольшая нагрузка, и расположение подстанции позволяет задействовать только  1 фидер, то это возможно. Также возможно питание мощного производственного объекта или жилого многоквартирного высотного дома от индивидуального фидера.
Анкерные опоры устанавливаются в начале и в конце линии (начальные и концевые опоры), а также на поворотах воздушных линий. На прямых участках линии рекомендуется устанавливать промежуточные опоры с использованием приставок. 

В данном случае задействованы два фидера ввиду удобства расположения линии электропередач. 

Расстояния между опорами в соответствии с ПУЭ принимаются не более 40 метров (в масштабе!!!), менее - допускается. Вводы в здание производятся с расстояния не более 10 метров (в масштабе), менее - допускается. Если расстояние от опоры до ввода невозможно выдержать, устанавливаются дополнительные опоры. 
На схемах опоры изображаются с помощью условных обозначений, которые представлены на рисунке. Темная часть опоры обозначает приставку. Линия должна быть спроектирована максимально по прямой линии, повороты линии должны быть под прямым углом или близким к прямому углу. В некоторых особенных случаях возможны другие углы поворота, обязательно на поворотах устанавливается анкерная опора, чтобы исключить тяжение линии электропередач проводами на одну сторону.
Опоры нумеруются по порядку, начиная от фидера подстанции. 
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Рисунок – Проектирование трассы воздушной линии

Если объект находится очень далеко от подстанции, и при этом является обособленным, возможно воздушную линию электропередач заменить кабельной линией. Кабельная линия на чертеже обозначается пунктирной линией. 

На проверку отправляется фото конспекта и спроектированная линия электропередач. Для удобства разметки трассы рекомендуется рисунок выполнять в укрупненном масштабе на миллиметровой бумаге, или на тетрадном листе в достаточно подробном масштабе. Также приветствуется выполнение рисунка в программе ВИЗИО, входящего в пакет Microsoft Office Word. 
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