Занятие 1 (15.04.20.)
Тема: Определение электрических нагрузок производственных и коммунально-бытовых потребителей (теоретическая часть)

Время проработки: 2 часа

Задание: рассмотреть методику определения расчетных нагрузок потребителей, законспектировать методику, основные формулы, правила определения.

Если по каким-либо причинам расчетные нагрузки определяют без применения ЭВМ, то используют несколько иную методику расчета. Исходными данными служат значения расчетных нагрузок на вводах потребителей и коэффициентов одновременности, принимаемых по специальным таблицам в зависимости от числа электроприемников. Напомним, что коэффициентом одновременности называют отношение расчетной нагрузки группы электроприемников к сумме их максимальных нагрузок. Нагрузки, как правило, определяют отдельно для режимов дневного и вечернего максимумов. Если от сети питаются только производственные потребители, то расчет можно выполнять лишь для дневных часов. Если же потребители только бытовые, то можно рассчитывать лишь вечерний режим.

Линии напряжением 0,38 кВ и трансформаторные пункты напряжением 6...35/0,4 кВ. Нагрузки этих элементов сети складываются из нагрузок жилых домов, общественных и коммунальных учреждений и производственных потребителей, а также нагрузки уличного и наружного освещения.

Сельским жилым домом считают одноквартирный дом или квартиру в многоквартирном доме с отдельным счетчиком электроэнергии.

Обработка многочисленных статистических данных подтвердила наличие корреляционной зависимости между годовым потреблением электроэнергии в жилом доме и максимальной нагрузкой на его вводе. Поэтому расчетную нагрузку на вводе в жилой дом можно определить по рисунку 3.5. Данные о существующем уровне электропотребления, как правило,
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есть за минувший год, а сеть вводится в эксплуатацию не ранее чем через год после составления проекта. Поэтому при проектировании расчетным считают 12-й год при десятилетнем расчетном периоде и 7-й — при пятилетнем.

Если к концу расчетного периода населенный пункт предполагается газифицировать, то полученные нагрузки (см. рис. 3.5) уменьшают на 20 %.

Для вновь электрифицируемых населенных пунктов, а также при отсутствии сведений об электропотреблении домов принимают следующие значения расчетных нагрузок на вводах в жилые дома:

· в газифицированных населенных пунктах преимущественно старой застройки (более 60 % домов построено более 20 лет назад) — 1,5 кВт, а новой застройки — 1,8 кВт;

· в негазифицированных пунктах преимущественно старой застройки — 1,8 кВт, новой застройки — 2,2 кВт;

· для вновь строящихся благоустроенных квартир в городах, поселках городского типа, поселках при крупных животноводческих и других комплексах, фермерских домов с газификацией — 4 кВт, без газификации — 5 кВт.

Расчетные нагрузки жилых домов с электроплитами принимают равными 6 кВт, с электроплитами и водонагревателями — 7,5 кВт. При наличии бытовых кондиционеров расчетные нагрузки увеличивают на 1 кВт.

Максимальные нагрузки на вводах производственных потребителей, общественных учреждений и коммунальных предприятий принимают по данным таблицы 3.1.

Нагрузки уличного освещения принимают по соответствующим нормам. В зависимости от типа покрытия и ширины проезжей части дорог и улиц удельная мощность осветительных установок при средней освещенности 1...4 лк составляет 3... 13 Вт на 1 м.

Нормативы нагрузки наружного освещения территории хозяйственных дворов составляют 250 Вт на одно помещение и 3 Вт на 1 м длины периметра двора, а для общественных и торговых центров — 0,5 Вт на 1 м2 площади.

Дневную и вечернюю расчетные нагрузки группы однородных потребителей соизмеримой мощности на участках ВЛ 0,38 кВ определяют по формулам:
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Индексы «д» и «в» относятся к дневному и вечернему режимам. Если нагрузки потребителей в группе отличаются по значению более чем в 4 раза, то их суммируют, пользуясь таблицей 3.6.
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Данные таблицы 3.6 применяют и для определения суммарной расчетной нагрузки на участках сети с жилыми домами, общественными, коммунальными учреждениями и производственными потребителями. Предварительно расчетные нагрузки каждой группы в зависимости от числа потребителей в них находят с помощью соответствующих коэффициентов одновременности.

Этим же способом можно определить расчетную нагрузку на шинах трансформаторных пунктов.

Полная мощность на участках сети напряжением 0,38 кВ
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Электроснабжение сельскохозяйственных потребителей иногда осуществляют от трансформаторных пунктов сравнительно небольшой мощности, и поэтому при пуске асинхронных двигателей мощностью 10 кВт и более (особенно при тяжелых условиях пуска) может потребоваться специальная проверка.

Далее приведены наибольшие мощности двигателей, кВт, на сельскохозяйственных предприятиях.
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Коэффициент мощности принимают по результатам измерений или данным таблицы 3.7.

Линии напряжением 6...110кВ и трансформаторные подстанции напряжением ПО...35/6...10 кВ. Расчетные нагрузки участков распределительных сетей напряжением 6...35 кВ определяют по тем же формулам, что и в сетях напряжением 0,38 кВ. При этом используют следующие значения коэффициентов одновременности:
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Расчетные нагрузки питающих линий напряжением 35 и 110 кВ, а также трансформаторных подстанций напряжением 110/35 кВ определяют суммированием расчетных нагрузок подстанций напряжением 35/10 кВ (или линий напряжений 35 кВ) со следующими коэффициентами одновременности: при двух подстанциях или линиях — 0,97, трех — 0,95, при четырех и более — 0,9.

Если нагрузки отдельных подстанций или линий в сетях напряжением 6...35 кВ отличаются по значению более чем в 4 раза, то их суммируют.
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В сельском хозяйстве широко распространены сезонные потребители, которые потребляют электроэнергию не круглый год, а по сезонам: летом и осенью — зернотока и пункты по переработке овощей, фруктов и технических культур; зимой и весной — теплицы и парники; весной, летом и осенью — орошение и т. д. Если в зоне электроснабжения такие потребители есть, то расчетные нагрузки определяют с учетом коэффициентов сезонности, приведенных в таблице 3.11.
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Если весной суммарная расчетная нагрузка сезонных потребителей составляет более 20 % мощности остальных потребителей, летом — более 30 % и осенью более 10%, то нагрузку рассчитывают не только для зимнего, но и для других сезонов. Для расчета сетей напряжением 10...110 кВ необходимо знать значения полных мощностей на участках и соответствующие коэффициенты мощности. Их определяют по кривым рисунка 3.6 в зависимости от отношения расчетной нагрузки производственных потребителей Рп к общей расчетной нагрузке Р0:
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В свою очередь, значения Рn и Ркb получают по результатам расчетов нагрузок трансформаторных трансформаторных подстанций напряжением 10/0,4 кВ и 110...35/10кВ.


Отчет о работе направить на адрес электронной почты:

kish-90@inbox.ru
Соколова Екатерина Федоровна

Тел. 8922-952-60-99
