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1Общие положения


Основной целью пособия является ознакомление студентов с характером требований, предъявляемых к дипломному проекту и порядком работы над ним в полном соответствии со стандартами ЕСТД, ЕСКД, ЕСДП, ЕСТПП.
В пособии даются общие положения по дипломному проектированию, приведено содержание дипломных проектов как по ТО и ТР автомобилей для АТП, так и по проектированию участков СТОА. Приведены рекомендации по разработке вопросов организации управления производством, по охране труда, окружающей среды и противопожарных мероприятий, отражена специфика конкретных тем дипломных проектов. В приложениях даны справочные нормативные материалы, необходимые для проектирования, в пособии приведены расчетные формулы, примеры отдельных расчетов, образцы выполнения расчетных таблиц (форм) с целью оказания практической помощи студентам  выполняющих дипломные проекты по специальности 23.02.03 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта».
В связи с ограниченным объемом настоящего пособия оно не претендует на полноту охвата всех вопросов, которые могут возникнуть при проектировании, поэтому в нем приведена необходимая учебная и справочная литература, из которой студенты могут почерпнуть недостающие сведения.
В пособии учтены методические указания, подготовленные в соответствии с Законом РФ «Об образовании» , ФГОС специальности.
 Дипломный проект является одним из основных  видов государственной итоговой аттестации выпускника. Это самостоятельное творческое исследование студента, предполагающее углубленное овладение теоретическим материалом, проведение исследования (эксперимента) и анализ полученных данных.
Далее приводится материал по подготовке и выполнению дипломной работы, в том числе по объему, структуре, содержанию и требованиям к дипломной работе, а также порядок оформления и защиты.
	 

1.2 Требования, предъявляемые к дипломной работе


Уровень дипломной работы определяется степенью ее соответствия требованиям к:
· выбору тематики, предмета и объекта исследования;
· содержанию и форме подачи материала;
· правильности оформления работы. 
Дипломная работа выпускника должна отражать:
· новизну рассматриваемой тематики, ее актуальность и оригинальность в решении проблемы;
· решения недостаточно изученных вопросов или проверки и уточнения данных, полученных в исследованиях других ученых;
· многообразие подходов к решению проблемы в свете современных научных воззрений;
· цели, задачи, гипотезы, предмет и объект исследования. 
Дипломная работа студента должна показать:
· умение студента обосновать актуальность темы;
· логику изложения материала;
· знание действующих законодательных актов, касающихся темы работы;
· творческий подход к избранной теме;
· использование методов научного исследования;
· способность находить и анализировать источники (на русском и иностранном языке);
· соблюдение требований к оформлению.

В тексте дипломной работы должны использоваться графические изображения, таблицы, фотографии, открытки, буклеты и другие средства мультимедиа, которые придают дипломной работе большую наглядность, живость и доказательность.
Текст дипломной работы должен быть отпечатан через 1,5 интервала, с соблюдением установленного формата. Дипломная работа должна быть представлена в печатном виде на бумаге формата А4 (210 × 297) с текстом только с одной стороны листа и заполняется согласно требованиям ГОСТ 2.105—95 и в электронном виде на диске. Запись текста ведется на одной стороне листа с рамками для письменных работ и отступами от рамок: верхнее —15 мм, нижнее — 10 мм, левое —5 мм, правое — не менее 3 мм. Сокращение слов не допускается, за исключением общепринятых обозначений по ГОСТ 2.316-79. Страницы дипломной работы нумеруются, начиная с титульного листа. Нумерация страниц текстового документа и приложений к нему должна быть сквозной.
Текст дипломной работы должен быть выполнен аккуратно и грамотно. Графические материалы (таблицы, графики, схемы, фотографии) должны наглядно демонстрировать детали разрабатываемой темы.
Разделы и подразделы выделяются в текстовом документе строчными интервалами. Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, обозначенные арабскими цифрами с абзацевого отступа. Каждый новый раздел оформляется с новой страницы. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номера раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится. Переносы слов в заголовке раздела или подраздела не допускается.
Заголовки разделов: содержание, введение, список литературы не нумеруются, но выделяются строчными интервалами. Начало этих разделов также начинается с новой страницы.
Формулы располагают на отдельной строке, их нумеруют арабскими цифрами в круглых скобках у правого края страницы, первая цифра номер раздела, вторая номер формулы. Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснение каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле, с указанием размерностей. Переносить формулы на следующую строку допускается на знаках выполняемых операций. 
Расчеты по формулам производят непосредственно после пояснения формул, отделив их от формул и заголовков строчным интервалом. В расчетах размерности показателей указывают в круглых скобках. При однотипности расчетов по одной и той же формуле допускается показать один или несколько примеров,  с указанием на аналогичность расчетов.
Таблицы применяют для наглядности и удобства сравнения показателей.
Название таблицы должно быть четким, кратким, каждая таблица имеет свой номер, первая цифра номер раздела, вторая номер таблицы. Номер и название таблицы помещаются над таблицей на расстоянии 5 мм. Таблицы могут быть перенесены с одного листа на другой, при этом заголовки граф нумеруются, а не повторяются. В заголовке таблицы на другой странице указываются: (Продолжение таблицы 1.1 – название таблицы). 
Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы. Заголовки граф таблицы записывают параллельно строкам таблицы. Толщина линий таблицы должна соответствовать толщине линий рамки. Цифры в графах таблицы располагают так, чтобы разряды чисел были расположены один над другим. Перенос цифр в таблицах не допускается. Если таблица имеет внушительные размеры и не может располагаться на одной странице целиком, то ее можно оформить в приложении, указав необходимую сноску на него. 
 Иллюстрации могут быть расположены, как по тексту, так и в конце его. Иллюстрации следует нумеровать арабскими цифрами, через точку. Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. – «Рисунок А3». Иллюстрации могут иметь наименование и пояснительные данные. Слово «Рисунок» и наименование помещают после пояснительных данных (Пример: Рисунок 1.1- Детали прибора).
Материал, дополнительный текст документа, допускается помещать в приложениях. Приложениями могут быть графический материал, таблицы большого формата, расчеты. В тексте документа на все приложения должны быть даны ссылки. Приложения должны иметь общую с остальной частью документа нумерацию. Все приложения должны быть перечислены в содержании документа с указанием их номеров и заголовков.
Если необходимо пояснить отдельные данные, приведенные в документе, то эти данные следует обозначить надстрочными знаками сноски. Сноски в тексте располагают с абзацного отступа в конце страницы, на которой они обозначены, и отделяют от текста короткой тонкой горизонтальной линией с левой стороны, а к данным, расположенным в таблице, в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы. Знак сноски ставят непосредственно после того слова, числа, символа, предложения, к которому дается пояснение, и перед текстом пояснения. Знак сноски выполняется арабскими цифрами со скобкой и помещают на уровне обреза шрифта (Пример – «…печатающие устройства 1) »). Нумерация сносок отдельная для каждой страницы.
Сноски на литературные или справочные источники осуществляется в квадратных скобках с указанием номера источника (пример: [4]). В списке литературы указываются: вначале источники информации, а затем справочная литература.
Источники информации и  указываются в алфавитном порядке:
- Фамилия и инициалы автора
- Название книги, статьи
- Город, издательство, год издания.
Пример: Руденко А.С. Детали машин. М.: Машиностроение, 2015.
Справочная литература указывается в алфавитном порядке.
В списке литературы дается перечень ГОСТов по мере возрастания номеров ГОСТа.




1.3 Общие указания по оформлению дипломного проекта


Дипломная работа должна отличаться органическим единством содержания и строгой логикой изложения. Сделанные автором работы выводы должны обеспечивать завершенность исследования.
Объем дипломной работы — 55—70 страниц без приложений. Дипломная работа должна включать элементы, приведенные в таблице 1.1.



Таблица 1.1 – Наименование элементов  дипломной работы

	Наименование элементов дипломной работы
	Количество страниц

	1. Титульный лист 
	1

	2. Оглавление (содержание) работы
	2

	3. Введение
	3-5

	4. Исследовательская часть 
	4-6

	5. Технологическая часть
	16-18

	6. Экономическая часть
	12-14

	7. Расчетно-конструкторская часть
	5-7

	8. Организация управления производством 
	4-6

	9. Охрана труда и окружающей среды
	3-4

	10. Заключение
	3-5

	11. Список использованной литературы (не менее 15 названий источников)
	2

	12. Приложения (дополнительные материалы)
	Не более 10



Работа открывается титульным листом, на котором необходимо указать:
· наименование учебного заведения, подразделения и специальности;
· наименование темы и год выполнения;
· фамилию, имя, отчество исполнителя дипломной работы;
· специальность, курс, группу;
· фамилию, отчество, ученую степень, звание научного руководителя.
План работы представляет наименование глав, которые должны включать не менее двух параграфов, а также введение, заключение, список использованной литературы и приложения (в случае их необходимости). Каждое наименование должно сопровождаться номером страницы дипломной работы.
Во введении обосновывается необходимость разработки данной темы, раскрывается ее актуальность для предприятия и его деятельности; степень ее научной разработки; научная новизна и практическая значимость, цель и задачи исследования, а также основные источники. Актуальность темы подтверждается ссылками на статистику, законы, указы, постановления законодательных и исполнительных органов власти РФ по рассматриваемой теме. Обосновывается выбор объекта исследования (фирмы, деятельности и др.). Отмечается место данного объекта в системе или производственной деятельности компании. Доказывается важность темы для данного объекта. В конце введения четко формулируется конкретная цель (цели) дипломной работы.
Основная часть дипломной работы содержит, как правило, три главы, каждая из которых, и свою очередь, делится на параграфы.
Первая глава служит теоретическим обоснованием будущих разработок и основой для дальнейшего изложения материала. В этой главе обычно рассматривается сущность, содержание, организация исследуемого процесса, его составные элементы.
Вторая глава носит аналитический характер. Для этого используются действующие нормативные документы, материалы, результаты выполненных работ, и т. д. Приводимые факты и цифровой материал должны быть достоверными. При сборе данных обязательно делается ссылка на первоисточники.
В теоретической части производится анализ имеющегося материала по теме дипломной работы (не менее 20 источников), дается постановка и раскрытие содержания исследуемой проблемы. Производится классификация данного материала. Обязательно приводится мнение автора дипломной работы о практической и теоретической значимости материалов в анализируемых источниках. Определяются области эффективного применения рассматриваемых методов, технологий и др., использующихся при развитии рассматриваемой темы.
В практической части (анализ опыта деятельности) приводятся примеры использования теоретических материалов в конкретной работе автомобильного предприятия или другой организации. В данных примерах должны присутствовать решения автора дипломной работы по совершенствованию их деятельности. Обычно в дипломной работе рассматривается две-три проблемы, связанные с темой. Разрешение каждой проблемы описывается в отдельном параграфе. По каждой проблеме выявляются 6—8 причин ее появления. Для устранения каждой из причин разрабатывается 2—3 альтернативных решения, из которых выбирается наилучшее. Весь процесс формирования решений должен быть описан автором дипломной работы. Предложения автора могут носить теоретический, методологический или тактический характер.
Список использованной литературы пронумерованный по алфавиту перечень источников, по каждому из которых необходимо указать авторов или составителей, название работы, место издания, наименование издательства, год издания и объем в страницах.
Приложения (не более 20 страниц), вспомогательный или справочный материал небольшого объема, который имеет непосредственное отношение к выполнению дипломной работы. В приложениях могут приводиться таблицы показателей, должностные инструкции, текст контракта, деловой протокол, формы документов, а также программы для ЭВМ и распечатки результатов. В приложения включаются справки предприятий, организаций или фирм об использовании или перспективах использования результатов выполнения дипломной работы. Вынесение такого материала в приложение освобождает основной текст от большого объема иллюстративного материала.

Дипломный  проект состоит из задания, пояснительной записки и графической части (планировка объекта проектирования и конструкторская разработка). По своему содержанию пояснительная записка должна состоять из следующих разделов:
· Содержание;
· Введение;
· Исследовательская часть:
· краткая характеристика предприятия; 
· материально-техническое снабжение;
· показатели работы предприятия за предыдущий год;
· существующая организация ТО и ТР подвижного состава на предприятии;
· состав и состояние ПТБ;
· технологический процесс участка;
· состояние охраны труда на проектируемом участке;
· анализ недостатков существующей организации работ;
· предложения по улучшению на участке или зоне;
· Технологическая часть:
· обоснование и расчет исходных данных для дипломного проектирования;
· расчет производственной программы;
· распределение трудоемкости работ ТО и ТР автомобилей по видам работ;
· расчет зон ТО и ТР автомобилей;
· специализация постов ТО и ТР автомобилей по видам работ;
· расчет технологического оборудования;
· расчет площадей производственных помещений;
· Экономическая часть:
· расчет годового фонда заработной платы;
· отчисления на социальные нужды;
· расчет затрат на ремонтные материалы;
· расчет затрат на запасные части;
· расчет амортизационных отчислений;
· смета затрат и калькуляция себестоимости работ;
· показатели экономической эффективности;
· Расчетно-конструкторская часть:
· выбор и обоснование конструкторской разработки;
· назначение, устройство и принцип действия приспособления;
· выводы о полезности, достоинствах и производственной применимости;
· Организация управления производством:
· формы и методы организации производства в АТП и на объекте проектирования; 
· Охрана  труда и окружающей среды:
· общая характеристика организации работы по охране труда; 
· требования техники безопасности по объекту проектирования;
· защита окружающей среды от вредного воздействия участка или зоны;
· утилизация промышленных отходов;
· Графическая часть:
· лист 1 План участка с расстановкой оборудования;
· лист 2 Сборочный чертеж с общим видом приспособления;
· лист 3 Сложные и ответственные детали приспособления;
· Заключение;
· Список литературы;
· Приложения.

Графическая часть проекта выполняется на чертежной бумаге формата А1 (594 х 841) в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД. В графической части выполняется планировка производственного подразделения в соответствии с заданием на проектирование. На планировке должны быть показаны размеры помещения, условные обозначения расположения оборудования и рабочих мест, монтажно-установочные размеры, условные обозначения точек подвода коммуникаций (электроэнергии, воды, пара, сжатого воздуха и т.п.) в соответствии с требованиями стандартов и строительных норм и правил (СНиП).


Рекомендуемая литература

1. Анисимов А.П. Юфин В.К. Экономика, организация и планирование работы автомобильного транспорта: Учеб. для техникумов авт. спец. - М.: Транспорт, 2008.
2. Афанасьев Л.Л. Гаражи и станции технического обслуживания автомобилей. Альбом чертежей. М., Транспорт, 1980.
3. Грибков В.М., Карпекин П.А. Справочник по оборудованию для технического обслуживания и текущего ремонта автомобилей. - М.: Россельхозиздат, 1984.
4. Епифанов Л.И., Епифанова Е.А. Техническое обслуживание и ремонт автомобилей. М., Форум – Инфра. М, 2001.
5. Карташов В.П. Технологическое проектирование автотранспортных предприятий. М., Транспорт, 1981.
6. Крамаренко Г.В. Техническая эксплуатация автомобилей. М., Транспорт, 1983.
7. Краткий автомобильный справочник. М., Транспорт, 1994.
8. Оборудование и оснастка для ремонтных мастерских колхозов и совхозов. Справочник. М., «Колос», 1975.
9. Общесоюзные нормы технологического проектирования предприятий автомобильного транспорта. ОНТП-01-91, Минавтотранс, 1990.
10. Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта. М., Транспорт, 1988.
11. Руководство по диагностике технического состояния подвижного состава автомобильного транспорта РД-200-РСФСР-15-0150-84. М., НИИАТ, Минавтотранс, 1982.
12. Суханов Б.Н., Борзых И.О., Бедарев Ю.Ф. Техническое обслуживание и ремонт. Пособие по дипломному проектированию. М., Транспорт, 1991.
13. Трудовой кодекс Российской Федерации. Постановление от 30.12.2001 г. № 197-фз, принят Государственной Думой 21.12.2001 г. Одобрен Государственной Думой 26.12.2001 г. Н., Нолинская типография, 2003.
14. Туревский И. С. Дипломное проектирование автотранспортных предприятий: учебное пособие. - М.: ИД «ФОРУМ»: ИНФРА-М, 2008.
15. Туревский И.С. Экономика отрасли (автомобильный транспорт): учебник.- М.: ИД «Форум»: ИНФРА-М, 2011.
16. Циркулярное письмо Минавтотранса РСФСР от 30.05.84. г. № 60-Ц «Нормы затрат на техническое обслуживание и текущий ремонт автомобилей и автобусов».

2 Методические указания по разработке разделов дипломного проекта

Введение

Введение должно быть логически связано с темой проекта. Во введении следует кратко изложить задачи, стоящие перед автомобильным транспортом и технической службой АТП в частности, значение технического обслуживания, диагностики и ремонта в обеспечении высокой технической готовности подвижного состава.
Далее в этом разделе необходимо: 
- обосновать актуальность разрабатываемой темы, ее значение для повышения эффективности производства; 
- показать значимость проектных разработок по объекту проектирования;
- указать цель проекта, которая представляет идеальный конечный результат, достигаемый при реализации разработки (цель предполагает получение экономического, социального, экологического или иного эффекта);
- указать задачи проекта, то есть наметить пути решения тех вопросов, которые являются составными частями проекта.

     2.1 Исследовательская часть

Состоит из краткой характеристики проектируемого предприятия, местоположения, выполняемых задач предприятия, состав автомобилей по маркам и пробегу, связь с другими предприятиями, условия эксплуатации автомобилей. Материально-технического снабжения: ГСМ, материалами, запасными частями; электроэнергией, тепло- и водоснабжением. Показатели работы предприятия за прошлый год. Существующая организация ТО и ТР автомобилей: режим работы, состав рабочих, расстановка, обеспечение рабочих мест, наличие технической документации. Состав и состояние производственно-технической базы: наличие оборудования на участке, технологическая планировка участка. Технологический процесс участка. Состояние охраны труда на участке проектирования. Анализ недостатков существующей организации работ. Предложения по улучшению работ на участке или зоне. 

2 2.Технологическая часть

2.2.1Обоснование и расчет исходных данных

Для выполнения расчета берется группа показателей из задания на проектирование и исходные нормативы ТО и ремонтаавтомобилей.
Из задания на проектирование принимаются:
· тип подвижного состава (марка, модель);
· списочное или эксплуатационное число автомобилей, ед;
· LСС – среднесуточный пробег автомобиля, км;
· КЭУ – категория условий эксплуатации;
· природно-климатические условия эксплуатации;
· режим работы подвижного состава, который определяется:
а)   числом дней работы подвижного состава в году на линии, дн;
б)  числом смен работы автомобилей на линии, которое может быть равно 
    1; 1,5 или 2.
в) продолжительностью работы каждого автомобиля на линии (время в наряде),ч.

2.1.2. Определение среднесуточного пробега


, км       (2.1.)

где  Lг – годовой пробег автомобиля, км;
       Дрг – количество рабочих дней в году, дн.

Годовой пробег автомобиля берется из данных по преддипломной практике. Для определения количества рабочих дней в году необходимо воспользоваться формулой:

Дрг = Дк – Дв – Дпр,  дн        (2.2.)

где  Дк – количество календарных дней в году, дн;
       Дв – количество выходных дней в году, дн;
       Дпр – количество праздничных дней в году, дн.

2.2.3. Определение периодичности ТО и ремонта.

Корректирование нормативов выполняется по формулам:


,  км       (2.3.)


,  км    (2.4.)



    где   и  - расчетные периодичности ТО-1 и ТО-2, км;

- расчетный пробег автомобиля до капитального ремонта, км;


 и  - нормативные периодичности ТО-1 и ТО-2, км (согласно 10, 
             табл. 2.1.);

 -  исходная норма межремонтного пробега (пробега до КР) (согласно  
10 табл. 2.3. или приложение Ж);

 - коэффициент корректирования нормативов в зависимости от категории 
             условий эксплуатации (согласно 10,табл. 2.8.); 

 - коэффициент корректирования нормативов в зависимости от модификации подвижного состава и организации его работы (согласно 10, табл. 2.9.);

 - коэффициент корректирования нормативов в зависимости от природно-климатических условий и агрессивности окружающей среды (согласно 10,табл. 2.9).

Для автомобилей, прошедших КР, расчетная величина умножается на 0,8 (ресурс 80% от нового). 
После определения расчетной периодичности ТО и пробега автомобиля до капитального ремонта производится окончательная корректировка значений по кратности.

2.2.4. Корректирование периодичности ТО и пробега до КР.

 ,     (2.5.)

 ,      (2.6.)

 ,     (2.7.)

где  n1 - величина кратности для ТО-1 (округляется до целого числа);
n2  - величина кратности для ТО-2 (округляется до целого числа);
n3 – величина кратности для пробега для КР (округляется до целого числа);

Окончательно скорректированная по кратности величина периодичности ТО-1, ТО-2, пробега до КР


, км     (2.8.)

L2 П = L1 П  4, км    (2.9.)

LПКР = n3 L1П,   км       (2.10.)


Примечание:  полученные результаты округляются до целых сотен км. Допускаемое отклонение окончательно скорректированных величин должно быть в пределах % от расчетной величины.

2.2.5. Определение числа ТО и КР на один автомобиль за цикл.

Цикл – это пробег автомобилей от начала эксплуатации до КР или между капитальными ремонтами.


,     (2.11.)

 где LКРЦ = LКРН–нормативный пробег до капитального ремонта, км (согласно 10, табл.2.3.).


 ,    (2.12.)

,   (2.13.)

,   (2.14.)





Числовое значение ; ; ;  при данном расчете включает полное число ЕО, ТО-1, ТО-2, КР.


2.2.6.Определение количества дней простоя автомобиля на ТО, ТР и КР за цикл


,  дн    (2.15.)


где  - дни простоя автомобиля в КР за цикл, дн;

- удельный простой автомобиля на ТО и ТР в днях на 1000 км пробега (согласно 10, табл. 2.6.); 

- коэффициент корректирования нормативов в зависимости от пробега с начала эксплуатации.



Для определения  необходимо рассчитать 


, дн    (2.16.)


где  - нормативное количество дней простоя в КР, день (согласно 10, табл. 2.6);


- количество дней на транспортирование автомобиля в КР, дн (принимаем равным 10-20% от ) 

По результатам расчетов составляются таблицы 1.1 и 1.2.


Таблица 1.1 - Расчет количества воздействий и дней простоя за цикл при ТО, ТР, КР

	Марка 
автомобиля
	

	

	

	

	ДПРЦ

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	




Таблица 1.2 - Определение пробега

	Марка автомобиля
	Количество автомобилей. ед
	годовой пробег автомобиля, км
	Общий пробег, км
	Категория 
Автомобиля
	Среднесуточный пробег, км
	КЭУ
	Вид ТО и ТР
	Обозначение 
	Нормативный пробег, км
	Расчетный пробег, км
	Принятый пробег, км
	n1

	
	
	
	
	
	
	
	ЕО
ТО-1
ТО-2
КР
	LCC
L1
L2
LКР
	
	
	
	




2.3. Расчет производственной программы

2.3.1. Определение коэффициента технической готовности


,     (2.17.)



где - число дней нахождения автомобиля за цикл в технически исправном          состоянии (), дн.

2.3.2. Определение коэффициента использования автомобильного парка


,   (2.18.)

где КИ – коэффициент использования автомобилей (КИ = 0,93 - 0,97).


2.3.3. Определение коэффициента перехода от цикла к году


r,       (2.19.)

2.3.4. Определение годового количества воздействий для парка


, ед.

, ед.       (2.20.)  

, ед.

, ед.


где  - списочное число автомобилей одной марки, ед.

Примечание: результаты расчетов округляется до целого числа.

2.3.5. Определение суточной программы парка по ТО автомобилей

Суточную программу парка автомобилей по ТО (ЕО, ТО-1, ТО-2) можно определить по формуле


,   (2.21.)


где:  - суточное число ТО по каждому виду в отдельности, ед;

 - годовое число ТО по каждому виду в отдельности, ед;

     - число рабочих дней в году зоны, предназначенной для выполнения                       ТО автомобилей, дн.

По результатам расчетов составляется таблица 2.3.

Таблица 2.3 - Расчет годовой и суточной производственной программы

	Марка
автомобилей
	

	

	ηr
	

	

	

	

	

	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





2.4. Распределение трудоемкости работ ТО и ТРавтомобилей

2.4.1. Трудоемкость работ определяется по формуле


, чел.-ч.   (2.22.)


где   - нормативная трудоемкость ежедневного обслуживания, чел.-ч. (согласно 10, табл. 2.2. или приложение Е);

 - коэффициент корректирования нормативов в зависимости от размеров АТП и количества технологически совместимых групп подвижного состава;

 - коэффициент, учитывающий снижение трудоемкости за счет механизации работ ЕО. Может быть принят  от 0,35 до 0,75. 

2.4.2. Определение скорректированной трудоемкости ТО-1 и ТО-2, СО


, чел.-ч.  (2.23.)

, чел.-ч.  (2.24.)

, чел.-ч.  (2.25.)


где    - нормативная трудоемкость ТО-1, чел.-ч. (согласно 10, табл. 2.2.);

 - нормативная трудоемкость ТО-2, чел.-ч. (согласно 10, табл. 2.2 или приложение Е)


2.4.3. Определение скорректированной трудоемкости ТР


, чел.-ч./1000 км  (2.26.)


где   - нормативная удельная трудоемкость ТР, чел.-ч./1000 км;

 - коэффициент корректирования нормативов в зависимости от пробега         с начала эксплуатации (согласно 10,табл. 2.11.).


2.5. Определение годовой трудоемкости для всего АТП

2.5.1. Годовая трудоемкость ЕО


, чел.-ч.   (2.27.)

Примечание: расчетное значение TEOr округляется до целого числа.


2.5.2. Годовая трудоемкость ТО-1


, чел.-ч.   (2.28.)


где  - годовая трудоемкость сопутствующего ремонта при ТО-1, чел.-ч.;


, чел.-ч.   (2.29.)


Примечание: расчетное значение  округляется до целого числа.

2.5.3. Годовая трудоемкость ТО-2


, чел.-ч.   (2.30.)


где   - годовая трудоемкость сопутствующего ремонта при ТО-2, чел.-ч.


, чел.-ч.   (2.31.)

где    - годовая трудоемкость сезонного обслуживания, чел.-ч. 


, чел.-ч.  (2.32.)


где  - количество автомобилей одной марки, ед.


Примечание: расчетное значение  округляется до целого числа.


2.5.4. Определение годовой трудоемкости работ ТР


, чел.-ч.    (2.33.)


где - годовой пробег всех автомобилей одной марки, км.


Примечание: расчетное значение  округляется до целого числа.

По результатам расчетов составляется таблица 2.4.

Таблица 2.5 - Скорректированная и годовая трудоемкость ТО и ТРавтомобилей

	Марка 
автомобиля
	
,
чел.-ч.
	
,
чел.-ч.
	
,
чел.-ч.
	Скорректированная трудоемкость, чел.-ч.
	Годовая трудоемкость, чел.-ч.

	
	
	
	
	ЕО
	ТО-1
	ТО-2
	ТР
	ЕО
	ТО-1
	ТО-2
	ТР
	СО

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Суммарная трудоемкость, чел.-ч.
	
	
	
	
	




2.5.5. Определение общей годовой трудоемкости работ по всем видам обслуживания 


, чел.-ч.  (2.34.)


где   - общая годовая трудоемкость ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР, чел.-ч.

Общее значение годовой трудоемкости находится путем сложения  для всех марок автомобилей.

Вывод: общая годовая трудоемкость всех работ по ТО и ТР автомобилей составляет …. (чел.-ч.).

2.6. Определение количество рабочих для выполнения этих работ


; чел.  (2.36.)


где   - годовой фонд времени рабочего при односменной работе, ч.

- годовая трудоемкость работ по ТО автомобилей

При 5-дневной рабочей неделе


; ч.  (2.37.)


где  - число календарных дней в году, дн; 

 - число выходных  дней в течение года, дн; 

 - число праздничных дней в течение года, дн;

- число дней оплачиваемого отпуска, дн; принимаем 28 дней (согласно 13).

 - продолжительность рабочего дня, ч.




Примечание: , , ,- принимаем согласно, производственного календаря.


2.6.1 Распределение трудоемкости работ ТО и ТР автомобилей по производственным зонам и участкам

В данном разделе рассчитывается трудоемкость и количество исполнителей, необходимых на обслуживание определенного вида транспорта. Подвижной состав разбивается на группы: легковые автомобили, грузовые автомобили, автобусы, самосвалы. Каждое ТО, ТР разделены на определенные виды работ, на которые приходится трудоемкость в определенном процентном соотношении (согласно ОНТП-01-91, табл. 2.5.). С помощью процентного соотношения рассчитывается трудоемкость для каждой работы. Количество рабочих определяется по расчету, указанному в п. 2.5.Перед расчетами необходимо сложить трудоемкость работ по обслуживанию отдельно для легковых автомобилей, грузовых автомобилей, автобусов, самосвалов.
Результаты расчета и количество исполнителей разных специальностей целесообразно предоставить в виде таблице 2.5 (см. форму ниже). После каждого обслуживания необходимо привести итог, который должен совпадать со значениями общих годовых трудоемкостей ЕО, ТО-1, ТО-2, ТР в разделе 2.4.
Результаты расчетов заносим в таблицу 2.5.

Таблица 2.6 - Распределение трудоемкости по видам работ (по ОНТП-01-91)

	№
	Виды работ
	Легковые
 автомобили
	Грузовые 
автомобили, автобусы
	Самосвалы
	Общая 
трудоемкость, чел.- ч.
	Количество рабочих, чел.

	
	
	%
	трудоемкость, чел.-ч.
	%
	трудоемкость, чел.-ч.
	%
	трудоемкость, чел.-ч.
	
	

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	10.

	
1
2
	ЕО
Уборочные 
Моечные 
	
85
15
	
	
80
20
	
	
80
20
	
	
	

	Итого:
	100
	
	100
	
	100
	
	
	

	
1
2
3
4
5

6

7
	ТО-1
Диагностические
Крепежные
Регулировочные
Смазочные
Электротехнические
Обслуживание системы питания
Шинные
	
12
48
9
21

4

2
4
	
	
8
32
10
26

10

6
8
	
	
5
35
10
25

8

8
9
	
	
	

	Итого:
	100
	
	100
	
	100
	
	
	

	
1
2
3
4
5

6

7
8
	ТО-2
Диагностические
Крепежные
Регулировочные
Смазочные
Электротехнические
Обслуживание системы питания
Шинные
Кузовные
	
10
40
9
11

6

3
2
19
	
	
8
35
17
14

10

13
3
-
	
	
5
40
15
16

6

15
3
-
	
	
	

	Итого:
	100
	
	100
	
	100
	
	
	




Продолжение таблицы 2.6. - Распределение трудоемкости по видам работ 
(по ОНТП-01-91)
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	10.

	

1
2
3

4
5
6
	ТР
Постовые работы:
Диагностические
Регулировочные
Разборочно-сборочные
Сварочные
Жестяницкие
Малярные
	

2
3

26
4
2
8
	
	

2
1

32
4
3
6
	
	

2
3

29
6
3
3
	
	
	

	Итого:
	45
	
	48
	
	46
	
	
	

	

1
2

3

4
5

6
7

8
9
10
11
12
	Участковые работы:
Агрегатные
Слесарно-механические
Электротехнические
Аккумуляторные
Ремонт системы питания
Шиноремонтные
Кузнечно-рессорные
Медницкие
Сварочные
Жестяницкие
Арматурные
Обойные
	

16

10

6
2

4
3

3
2
4
1
2
2
	
	

18

10

5
2

4
2

4
2
2
1
1
1
	
	

17

10

5
2

4
4

4
2
2
2
1
1
	
	
	

	Итого:
Всего:
	55
100
	
	52
100
	
	54
100
	
	
	




2.7. Расчет зон ТО и ТР автомобилей

2.7.1. Определение числа рабочих постов для выполнения туалетной мойки ЕО


,  (2.38.)


где   - общая программа суточного обслуживания (для нахождения необходимо сложить ЕО за сутки, табл. 2.3);

- коэффициент технической готовности подвижного состава;
0,75 - коэффициент «пикового» возврата подвижного состава;

 - продолжительность выполнения работ, ч.;

 - производительность моечного оборудования (принимается по характеристике оборудования), авт/ч.


2.7.2. Определение числа постов общего и углубленного диагностирования


2.7.2.1. Диагностирование автомобилей проводится перед ТО-1, ТО-2, ТР. Кроме этого проводится выборочное диагностирование на постах диагностики ТО-1 и ТО-2, которое принимается к 10% от программы ТО-1


,   (2.39.)


где  - количество диагностических воздействий при ТО-1 за год, ед.

На постах поэлементной диагностики проводятся дополнительные работы по выборочной диагностике после ТР, которые принимаются равные 20% от программы ТО-2


,   (2.40.)



Примечание: количество диагностических воздействий   и  должно быть целым числом


2.7.2.2. Общая трудоемкость диагностических работ ТО


, чел.-ч.   (2.41.)


где   - годовая трудоемкость диагностических воздействий ТО-1, чел.-ч. (см. табл. 2.5);

 - годовая трудоемкость диагностических воздействий при ТО-2, чел.-ч. (см. табл. 2.5).

2.7.2.3. Общая трудоемкость диагностических работ ТР


, чел.-ч.  (2.42.)


где   - годовая трудоемкость диагностических работ при ТР, чел.-ч. (см. табл. 2.5).
2.7.2.4. Определение числа рабочих-диагностов для проведения диагностических работ по ТО и ТР


, чел.   (2.43.)


,чел.   (2.44.)

Примечание: расчетные данные округляются до целого числа.


2.7.2.5. Расчет числа постов диагностики


, (2.45.)



где   - число рабочих-диагностов , чел;


 - среднее число рабочих-диагностов на одном посту  (согласно ОНТП-01-91= 1 – 2 чел.);
i – число смен работы.


2.7.3. Определение числа постов и количества исполнителей для ТО-1 и ТО-2


  ;   (2.46.)



где   - трудоемкость работ по линии ТО-1 (ТО-2) без учета трудоемкости       диагностических работ ; чел.-ч.;


 - коэффициент неравномерности  загрузки постов (по ОНТП-01-91 принимаем согласно 14 , табл. 3.1. стр. 87);

 - число рабочих дней в году, дн;
i – число смен работы в сутки, см;

 - продолжительность смены, ч.;


  - среднее число рабочих на одном посту (по ОНТП-01-91 принимаем согласно 14 , табл. 3.3. стр. 89). 
ηn-  коэффициент использования рабочего времени поста (в зависимости от количества смен работы в сутки по ОНТП-01-91  ηn принимаем согласно 14 , табл. 3.2. стр. 87).

Количество рабочих на линии ТО-1 (ТО-2)

; чел.   (2.47.)



где  - трудоемкость работ на линии ТО-1 (ТО-2) без учета трудоемкости диагностических работ , чел.-ч.

2.7.4. Определение количества постов ТР


,  (2.48.)



где   - годовая трудоемкость постовых работ ТР, чел.-ч. (без учета диагностических работ - );

 - коэффициент неравномерности загрузки постов (по ОНТП-01-91  принимаем согласно 14 , табл. 3.1. стр. 87);

 - численность рабочих на посту (по ОНТП-01-91  принимаем согласно 14 , табл. 3.3. стр. 89);
ηn  - коэффициент использования рабочего времени поста (в зависимости от количества смен работы в сутки по ОНТП-01-91  ηn принимаем согласно 14 , табл. 3.2. стр. 87).

Примечание: по результатам расчетов количество рабочих и число постов должно быть округлено до целого числа.


2.8. Подбор технологического оборудования

Подбор технологического оборудования, технологической и организационной оснастки для объекта проектирования осуществляется с учетом рекомендаций типовых проектов рабочих мест на АТП, руководства по диагностике технического состояния подвижного состава, табеля гаражно – технологического оборудования.
К технологическому оборудованию относят стационарные, передвижные и  переносные стенды, станки, подъемники, осмотровые канавы, кран – балки, конвейеры, приборы и приспособления, занимающие самостоятельную площадь на плане, необходимые для выполнения работ ТО, диагностики и ТР.
К организационному оборудованию  относят производственный инвентарь (верстаки, стеллажи, шкафы, столы, лари), занимающие самостоятельную площадь на плане.
К технологической оснастке относят инструмент, приспособления, приборы для выполнения работ ТО и ТР автомобилей, не занимающие самостоятельной площади на плане.
 Перечень оборудования целесообразно представить в форме таблицы 2.6.

Таблица 2.8 - Технологическое и организационное оборудование для объекта 
проектирования

	№
п/п
	Наименование оборудования
	Тип, 
модель
	Габаритные размеры, в мм
	Количество
	Площадь оборудования, м2

	
	Технологическое оборудование
	
	
	
	

	
	Организационное оборудование
	
	
	
	

	
	Итого:
	
	
	
	



2.9.  Расчет производственной площади объекта проектирования

В проектах по ТО, Д и зоне ТР определения производственной площади производится по формуле


, м2                                  (2.49.)

где  Fавт – площадь горизонтальной проекции автомобиля, м2;
n – количество постов в зоне ТО, ТР и диагностики, ед.; 
Fоб – суммарная площадь, занимаемая оборудованием, расположенным вне площади занятой постами или линиями, м2;
Кп – коэффициент плотности расстановки оборудования (согласно таблице 2.7.).

Площадь помещения зоны ТО и ТР рассчитываем также по формуле


, м2                            (2.50.)

где К – удельная площадь помещения на 1 м2 площади, занимаемой автомобилем в плане (К = 4 –5). 

В проектах по ремонтным цехам (участкам, отделениям) производственная площадь рассчитывается по формуле

FучP= Fоб Кп,  м2                             (2.51.)


Таблица 2.9 - Коэффициент плотности расстановки оборудования Кп для расчета площадей помещения

	Наименование помещений
	Значения Кп

	Зоны обслуживания и ремонта (в среднем)
	4,5

	Кузнечно -рессорный, деревообделочные цехи
	4,5 – 5,5

	Сварочный, жестяницкий арматурный цехи
	4,0 – 5,0

	Моторный, агрегатный, шиномонтажный, вулканизационный, малярный цехи, цех ОГМ 
	
3,5 – 4,5

	Слесарно – механический, медницкий, аккумуляторный, электротехнический, карбюраторный, обойный цехи 
	
3,0 – 4,0

	Склад запасных частей, склад агрегатов, инструментальная, слад резины, склад смазочных материалов
	
2,5





Примечание: отступление от расчетной площади при проектировании или реконструкции любого производственного помещения допускается в пределах  20 % для помещений с площадью до 100 м2 и  10 % для помещений с площадью свыше 100 м2.
Компоновка технологического оборудования и оснастки на объекте проектирования должна учитывать схему технологического процесса и выполняется с учетом минимального передвижения рабочих в процессе труда и соблюдения расстояний между оборудованием в соответствии со СНиП 11–93–74 и ОНТП–01-91 и должна быть представлена в графической части проекта на листе формата А1с учетом требований, изложенных в методических указаниях по оформлению пояснительной записки и графической части курсового проекта. 
     С учетом округлений принятая площадь зоны, участка, цеха, отделения. 
Fпруч (ц, з) = … (м2).


3 Экономическая часть


3.1  Расчет годового фонда заработной платы ремонтных рабочих


3.1.1 Часовые тарифные ставки по разрядам

	Расчет ставок выполняется для сдельщиков и повременщиков.

	Часовая тарифная ставка рабочих-повременщиков I разряда Сч пов

, руб.		 (3.1.)


где   - минимальная месячная тарифная ставка рабочих 1 разряда, установленная трудовым соглашением на предприятии или минимальным размером оплаты труда,  руб.  
166,3  -  среднемесячный фонд рабочего времени, ч.
	
Часовую тарифную ставку рабочих-сдельщиков 1 разряда принимаем с данными предприятия или на 8% больше часовой тарифной ставки повременщиков.



При расчете часовых тарифных ставок ремонтных рабочих II-VI разрядов учитывается соотношение по уровню ставок в зависимости от уровня квалификации рабочих. Это соотношение характеризуется тарифными коэффициентами, величины которых приведены в таблице 3.1. Часовые тарифные ставки ремонтных рабочих II-VI разрядов определяются произведением часовой тарифной ставки рабочего 1 разряда сдельщиков или повременщиков на тарифный коэффициент, соответствующий конкретному  i -тому разряду .

	Расчет часовых тарифных ставок ремонтных рабочих II-VI разрядов:


, руб.			 (3.2.)

где  i = II, III, IV, V, VI разряды.

 - часовой тарифной ставки рабочего 1 разряда сдельщиков или повременщиков, руб.;

 - тарифный коэффициент соответствующего разряда

Итоги расчетов заносим в таблицу 3.1.

Таблица 3.1. - Тарифные коэффициенты и часовые тарифные ставки ремонтных рабочих, занятых на техническом обслуживании и ремонте подвижного состава с нормальными условиями труда

	Разряды
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI

	Тарифные коэффициенты
	1,0
	1,09
	1,20
	1,35
	1,54
	1,80

	Часовые ставки для повременщиков Сч пов
	
	
	
	
	
	

	Часовые ставки для сдельщиков Сч сд
	
	
	
	
	
	



3.1.2   Средние часовые тарифные ставки ремонтных рабочих

Средняя часовая тарифная ставка определяется в соответствии со средним разрядом ремонтных рабочих. Средние разряды ремонтных рабочих, установленные по типам подвижного состава и по видам воздействий, следует принять по приложению В.
Если средний разряд рабочих выражается целым числом, то средняя часовая тарифная ставка не рассчитывается, а принимается равной тарифной ставке данного разряда по таблице 3.1.
Если средний разряд рабочих выражается нецелым числом, то средняя часовая ставка определяется расчетом:
	

Для ЕО                      , руб. 		 (3.3.)		


Для ТО-1, ТО-2, ТР           , руб. 	(3.4.)	


где   - средний тарифный коэффициент.


 , 		 (3.5.)


где -  тарифный коэффициент, соответствующий меньшему из двух смежных разрядов тарифной сетки, между которыми находится средний тарифный разряд;

- тарифный коэффициент, соответствующий большему из двух смежных разрядов тарифной сетки, между которыми находится средний тарифный разряд;
Рс     -  средний тарифный разряд;
Рм    - меньший из двух смежных разрядов тарифной сетки, между которыми находится средний тарифный разряд.
Пример расчета среднего тарифного коэффициента для среднего разряда 2,6.	


Данные для расчета:   = 1,09;     = 1,20;  Рс  = 2,6; Рм   = 2,0.


    = 1,09 + (1,20- 1,09).(2,6- 2) =1,156.

 Результаты расчетов занесите в таблицу 3.2.


Таблица 3.1. - Средние часовые тарифные ставки по видам воздействий

	Вид 
воздействий
	Средний разряд
	Средний 
тарифный 
коэффициент
	Средняя часовая тарифная ставка

	
	
	
	обозначение
	величина

	ТО-2

ТО-1

ЕО

ТР
	
	
	







	



	
3.1.3   Сдельная (повременная) заработная плата ремонтных рабочих

3.1.3.1 
 Сдельная расценка за одно ТО-2; 


, руб. 		 (3.6.) 		


где - скорректированная трудоемкость одного обслуживания, чел-ч. (см. п.2.3.2)


3.1.3.2 
Сдельная заработная плата ремонтных рабочих, занятых на ТО-2; 

, руб. 	(3.7.)	

где   NТО-2  -  количество технических обслуживаний №2, ед. (см. п.2.2.4)
            η   -  коэффициент, учитывающий рост производительности труда ремонтных рабочих; (в расчетах принимаем η  от 1,05 до 1,08).

3.1.3.3 
Сдельная расценка за одно СО; 


, руб. 		 (3.8.)	

где tСО – трудоемкость одного обслуживания, чел-ч. (см. п.2.3.2).

3.1.3.4 
Сдельная заработная плата ремонтных рабочих за выполнение СО; 


, руб. 		 (3.9.) 		

где NСО – количество сезонных обслуживаний, ед. (см. п.2.2.4.).


3.1.3.5 
Сдельная заработная плата ремонтных рабочих, занятых на ТО-2 и СО; 


 , руб. 		 (3.10.) 	

3.1.3.6 
Сдельная расценка за одно ТО-1; 


, руб. 		 (3.11.) 		


где   - скорректированная трудоемкость одного обслуживания, чел-ч. (см. п.2.3.2).


3.1.3.7 
Сдельная заработная плата ремонтных рабочих, занятых на ТО-1; 

, руб. 		 (3.12.) 		

где NТО-1 – количество технических обслуживаний №1, ед. (см. п.2.2.4).

3.1.3.8 
Повременная заработная плата ремонтных рабочих, занятых на ЕО; 


, руб. 		 (3.13.) 		

где ТЕО – годовая трудоемкость ежедневных обслуживаний, чел-ч. (см. п.2.4.1)

3.1.3.9 
Сдельная расценка на 1000 км пробега автомобилей на текущем ремонте; 


, руб. 	 (3.14.)	


где  - скорректированная трудоемкость текущего ремонта на 1000 км пробега, чел-ч. (см. п.2.3.3).


3.1.3.10 
Повременная косвенная заработная плата ремонтных рабочих, занятых на ТР; 

, руб. 		 (3.15.) 		

3.1.4  Расчет надбавок и доплат

Все виды и размеры надбавок и доплат стимулирующего характера предприятия определяют самостоятельно в пределах средств на оплату труда. Доплаты за работу в условиях труда, отличающихся от нормальных (при работе в ночное время, праздничные дни, в сверхурочное время, неблагоприятных условиях и т.д.)  выплачиваются в размерах не ниже ранее установленных законодательными актами, решениями правительства и друг их органов по их поручению.


3.1.4.1 Расчет доплат за неблагоприятные условия труда Д небл. ус. т

Доплаты за неблагоприятные условия труда сохраняются в размерах не ниже ранее установленных: до 12% на работах с тяжелыми и вредными условиями труда и до. 24% - с особо тяжелыми и особо вредными условиями труда. Конкретные размеры этих доплат определяются по результатам аттестации рабочих мест с учетом фактической занятости на них работников. При наличии у предприятия средств указанные размеры доплат могут увеличиваться, а при улучшении условий труда и устранении вредных факторов производственной среды они уменьшаются или отменяются полностью.

Расчет доплат выполняют отдельно для ремонтных рабочих, занятых на ТО и ТР, по формуле:


, руб. 	 (3.16.) 	

где   -  средняя часовая тарифная ставка ремонтного рабочего, занятого на ТО-2 и ТР, руб.;
Пнебл. ус. т - проценты за неблагоприятные условия труда. В расчетах принять в среднем от 8% до 10%; 

 - количество работников, занятых на работах с неблагоприятными условиями  труда, чел. В расчетах принять на работах по ТО-2 и ТР – 10% от расчетной численности  рабочих занятых на ТО-2 и ТР (см. п. 2.6.);
12  -  количество месяцев в году.



3.1.4.2 Доплата за работу в ночное время; Дн.ч.

Ночным считается время с 22 часов до 6 часов утра. Расчет этой доплаты производится только для рабочих, занятых в производственных подразделениях, выполняющих ТО, ТР, ЕО в ночную смену. Ночной считается смена, в которой не менее 50% рабочего времени приходится на ночное время. При работе в ночное время установленная продолжительность смены сокращается на 1 час.
Сменность работы производственных подразделений нужно установить самостоятельно на основе исходных данных и рекомендаций приложения Г и отразить сменность работы подразделений в пояснительной записке. При установлении сменности работы подразделений следует иметь в виду, что необходимость проведения круглосуточного текущего ремонта диктует использование 3-сменного режима работы. Как правило, ТО-2, а также ремонт оборотных агрегатов выполняется в дневное время. TO-1 осуществляется в межсменное время, т.е. во 2-ю и 3-ю смену.


	Расчет доплаты выполняется по формуле:


, руб. 		 (3.17.) 		

где   40    - Размер доплаты за работу в ночное время, %;

 - средняя часовая тарифная ставка ремонтного рабочего, занятого на соответствующем виде ТО или ТР с учетом неблагоприятных условий труда, руб.


, руб. 		 (3.18.) 	

где Днебл.ус.т - доплата за работу в неблагоприятных условиях труда на соответствующем виде воздействий (см. п. 3.1.4.1);
ЗПпов. - сдельная или повременная заработная плата ремонтных рабочих, занятых на соответствующем виде обслуживания (см. п.п. 3.1.3.2. - 3.1.3.10);
Тн.ч.  - количество часов, отработанных одним рабочим в ночное время, дн.;
Др.н.ч. - количество рабочих дней в году с работой в ночное время, дн.;

- количество ремонтных рабочих, работающих в ночные часы, чел-ч.


3.1.4.3 Доплата за работу в вечернее время; Дв.ч


, руб. 		 (3.19.) 		

где   20    - Размер доплаты за работу в вечернее время, %;

 - см. п. 3.1.4.2.
Тв.ч.  - количество часов, отработанных одним рабочим в вечернее время, ч.;
Др.в.ч. - количество рабочих дней в году с работой в вечернее время, дн.;

- количество ремонтных рабочих, работающих в вечерние часы, чел.


3.1.4.4 Доплата за руководство бригадой бригадиром, не освобожденным от основной работы; Дбр

При выполнении расчетов следует иметь в виду, что организация бригады целесообразна при численности рабочих не менее 5 человек. Количество человек в бригаде не должно быть более 30 человек при не освобожденном бригадире.
Распределение рабочих по бригадам и сменам следует провести с учетом выбранного графика работы (п. 3.1.4.2 и п. 3.1.4.3) и численности рабочих по видам воздействий (п. 2.6).

	Расчет доплат выполним отдельно для ремонтных рабочих, занятых на ЕО, ТО и ТР, по формуле:


, руб. 		 (3.20.)


где  - доплата за руководство бригадой за месяц, руб.

, руб. 		 (3.21.) 

где Пбр   -  процент доплаты за руководство бригадой, % . 	В расчетах принять при численности бригады до 10 чел. – 20%, при численности свыше 10 чел. -  25%, при численности свыше 25 чел. – 35%;

Nбр    -  количество бригадиров, чел.;

- минимальная месячная тарифная ставка рабочих 1 разряда, руб. 


3.1.5   Премии за выполнение, перевыполнение количественных и качественных показателей

	Расчет премий выполнить отдельно для ремонтных рабочих, занятых на ЕО, ТО и ТР автомобилей по формуле:

, руб. 		 (3.22.) 

где  Пп – размер премии, %; В расчетах принять Пп  от 60 до 80%. В пояснительной записке указать показатели премирования для ремонтных рабочих, занятых на ЕО, ТО, ТР действующие на предприятии.

- п. 3.1.3.5;3.1.3.7;  3.1.3.8; 3.1.3.10.

3.1.6 Фонд заработной платы ремонтных рабочих за отработанное время; ФЗПот.в.


, (руб.)  (3.23.)

Если в исходных данных на курсовую работу предусмотрена эксплуатация автомобилей в очень холодном,  холодном или умеренно-холодном климатическом районе, то фонд заработной платы за отработанное время должен быть увеличен на районный коэффициент (Кр).
Величину районного коэффициента в расчетах принять: 
-   для очень -холодного климатического района -1,6;
-   для холодного климатического района -1,4;
-   для умеренно-холодного климатического района -1,15. 



Расчеты выполняются по видам воздействий, итоги расчетов суммируются 


, (руб.) 	  (3.24.)


Результаты расчётов заносим в таблицу 3.1



Таблица 3.1. -  Фонд заработной платы ремонтных рабочих
	Вид воздействия
	Повременная заработная плата, руб.
	Доплаты, руб.
	Премии, руб.
	Фонд заработной платы за отработанное время, руб. (с учетом Кр)

	
	
	За неблагоприятные условия труда
	За ночное время
	За вечернее время
	За руководство бригадой
	
	

	ЕО

ТО-1

ТО-2

ТР
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	
	
	
	
	
	
	



Примечание:  Если какой-либо вид доплат отсутствует – в соответсвующей графе ставиться прочерк.

3.1.7 Заработная плата за неотработанное время по всем видам воздействий


, (руб.)       (3.25.)

где   Пнеот.в - процент заработной платы за неотработанное время;

 - фонд заработной платы за отработанное время по всем видам воздействий, руб., (см. п. 3.1.6.)


, (%) 	(3.26.)

где  До – продолжительность оплачиваемого отпуска, дн.; В расчетах принять 28 дн. [13];
Дк – количество календарных дней в году, дн.; 
Дв – количество выходных дней, дн.; 
Дп – количество праздничных дней,  дн..

Примечание:  Для расчетов определить Дк, Дв и Дп по производственному календарю для пятидневной недели.
	

3.1.8 Фонд заработной платы ремонтных рабочих по всем видам воздействий


, (руб.)         (3.27.)

3.1.9 Отчисления на социальные нужды


, (руб.) 	       (3.28.)


где Псоц. от – процент отчислений на социальные нужды, %.

Принять как сумму отчислений на социальное страхование, в пенсионный фонд, фонд занятости, на обязательное  медицинское страхование в размерах, установленных законодательством. В пояснительной записке указать значения показателей на каждый вид отчислений согласно данных предприятия или законодательства.


	
3.2 Затраты на материалы


На техническое обслуживание №2 


, (руб.)	 (3.29.)

На техническое обслуживание №1


, (руб.) 	(3.30.)


На ежедневное обслуживание


, (руб.)	(3.31.)  


На текущий ремонт

, (руб.) 	(3.32.)




где ,,- норма затрат на материалы на одно воздействие, руб.;.

 - норма затрат на материалы на ТР на 1000 км пробега, руб.
Нормы затрат на материалы на проведение ТО и ТР устанавливаются на основании циркулярного письма [16] или данных предприятия для каждой марки автомобиля, автобуса, прицепа или полуприцепа.

Кинф.  - коэффициент инфляции, учитывающий рост цен. 


 ,       (3.33.)


где- минимальный размер оплаты труда действующий на текущий период времени, руб. (приложение Д или федеральный закон текущего года); 

- минимальный размер оплаты труда действующий в базовом промежутке времени, руб. (приложение Д).

Примечание: коэффициент инфляции применяется в том случае, если норма затрат определенна не в текущих ценах. 

Итого затраты на материалы на ТО и ТР:



, (руб.) 	(3.34.)

	

3.3 Затраты на запасные части для текущего ремонта


, (руб.) 	(3.35.)


где  - норма затрат на запасные части на 1000 км пробега для текущего ремонта; руб.;
Нормы затрат на запасные части на проведение ТР устанавливаются на основании циркулярного письма [16] или данных предприятия для каждой марки автомобиля, автобуса, прицепа или полуприцепа.
Кинф. – коэффициент инфляции,  учитывающий рост цен. 


 ,               (3.36.)


где- минимальный размер оплаты труда действующий на текущий период времени, руб. (приложение 6 или федеральный закон текущего года);

- минимальный размер оплаты труда действующий в базовом промежутке времени, руб. (приложение 6).
Крез.  – результирующий коэффициент корректирования трудоемкости ТО;   

Крез. = К1 К2 К3 ,           (3.37.)

где К1  -  коэффициент корректирования нормативов в зависимости от условий эксплуатации, принять согласно [10], с. 26, табл. 2.8;
К2  - коэффициент корректирования нормативов в зависимости от модификации подвижного состава и организации его работы принять согласно [10], с. 27, табл. 2.9;
К3 - коэффициент корректирования нормативов в зависимости от природно-климатических условий принять согласно [10], с. 27, табл. 2.10.

Примечание: коэффициент инфляции применяется в том случае, если норма затрат определенна не в текущих ценах.


3.4 Расчет амортизационных отчислений по основным производственным фондам, обслуживающим процесс ТО и ТР автомобилей

	Стоимость основных производственных фондов для начисления амортизации укрупнено определяется в процентном отношении от стоимости подвижного состава.


3.4.1.  Первоначальная стоимость единицы подвижного состава; Сперв.


, (руб.)      (3.38.)

где Цавт – цена автомобиля (автобуса), руб.;
Стоимость автомобиля принять согласно цены приобретения автомобиля предприятием или согласно прейскуранта цен на новые автомобили заводов-изготовителей или официальных дилеров.
Кдост – коэффициент, учитывающий расходы по доставке нового автомобиля в АТП.  В расчетах принять Кдост от 1,05 до 1,07.


3.4.2. 
 Стоимость основных производственных фондов, обслуживающих процесс ТО и ТР; 


, (руб.)	    (3.39.)	

где Асс         – среднесписочное количество автомобилей, ед.;
Сперв·Асс – стоимость всего подвижного состава, руб.;
25     – доля стоимости основных производственных фондов от стоимости подвижного состава, % 


3.4.3. 
 Амортизация основных производственных фондов, обслуживающих процесс ТО и ТР; 


, (руб.) 	    (3.40.)	

где Нам – средняя норма амортизации зданий и оборудования, обслуживающих процесс ТО и ТР, %, В расчетах принять Нам от 10 до 12% .



3.5. Затраты на выполнение производственной программы предприятия по ТО и ТР подвижного состава; ЗТО, ТР


, (руб.)      (3.41.)   



3.6. Калькуляция полной себестоимости одного обслуживания


Полная себестоимость является основой для установления цены услуг, оказываемых сторонним организациям. Она выше прямых затрат предприятия на выполнение ТО или ТР, т.к. дополнительно включает затраты на содержание предприятия, управление и прочие расходы, учитываемые в составе полной себестоимости.

Примечание:  Произвести расчеты только для того воздействия, которое указано в задании  или теме дипломного проекта.


3.6.1. Фонд заработной платы ремонтных рабочих, занятых на ЕО, ТО-1, ТО-2 за отработанное время (см. п. 3.1.6. или данные таблицы 3.3 для ЕО, ТО-1, ТО-2)


 (руб.). 

3.6.2. Фонд заработной платы ремонтных рабочих, занятых на ЕО, ТО-1, ТО-2, за неотработанное время


, (руб.) 		(3.42.)

где Пнеот.в – процент заработной платы за неотработанное время, %. (см. п. 3.1.7.).


3.6.3. Фонд заработной платы ремонтных рабочих, занятых на ЕО, ТО-1, ТО-2


, руб. 	


3.6.4. Отчисления на социальные нужды от фонда заработной платы рабочих, занятых на ЕО, ТО-1, ТО-2


, (руб.) 	

где Псоц. от – процент отчислений на социальные нужды; %. (см. п.3.1.9.).


3.6.5. Затраты на материалы на ЕО, ТО-1, ТО-2 (см. п. 3.2.)


(руб.).


Амортизация основных производственных фондов, обслуживающих процесс ЕО, ТО-1, ТО-2

, (руб.) 		


где - амортизация основных производственных фондов, обслуживающих процесс ТО и ТР (см. п. 3.4.3.)
10 - доля амортизации основных фондов, обслуживающих процесс ЕО или ТО-1, % . Для ТО-2 принять 20%.

3.6.6. 
Общехозяйственные расходы (затраты) ЕО, ТО-1, ТО-2; 


, (руб.) 	


3.6.7. 
Сумма затрат на ЕО, ТО-1, ТО-2; 


, (руб.)	


3.6.8. Полная себестоимость одного обслуживания ЕО, ТО-1, ТО-2


, (руб.) 	

где NТО– количество технических обслуживаний ЕО, ТО-1, ТО-2 (см. п. 2.2.4.).



Для расчета себестоимости проведения ТР используют следующий расчет:

3.7.1 Фонд заработной платы ремонтных рабочих, занятых на ТР, за отработанное время (см. п. 3.1.6.)


 (руб.) 

3.7.2Фонд заработной платы ремонтных рабочих, занятых на ТР, за неотработанное время


, (руб.) 		

где Пнеот.в – процент заработной плат за неотработанное время, %. (см. п. 3.1.7.).


3.7.3 Фонд заработной платы ремонтных рабочих, занятых на ТР


, руб. 	

3.7.4 Отчисления на социальные нужды от фонда заработной платы рабочих, занятых на ТР


, (руб.) 	

где Псоц. от – процент отчислений на социальные нужды; %. (см. п.3.1.9.).


3.7.5  Затраты на материалы и запчасти на ТР (см. п. 3.2. и 3.3)



(руб.)(руб.)


3.7.6 Амортизация основных производственных фондов, обслуживающих процесс ТР

, (руб.) 		


где - амортизация основных производственных фондов, обслуживающих процесс ТО и ТР (см. п. 3.4.3.).
60 - доля амортизации основных фондов, обслуживающих процесс ТР, %.


3.7.7. Общехозяйственные расходы (затраты); 


, (руб.) 	



3.7.8 
Сумма затрат на ТР; 


, (руб.)	


3.7.9 Полная себестоимость проведения ТР


, (руб./1000 км) 	

где LОБЩ  – общий пробег автомобилей определенной марки, км.


4 Расчетно-конструкторская часть

В конструкторской части пояснительной записки должны быть отражены следующие вопросы: 
· требования, предъявляемые к приспособлению;
· обоснование принятой конструкции;
· описание назначения, устройства и работы приспособления (со ссылками на нумерацию деталей по спецификации на сборочный чертеж);
· выводы о полезности, достоинствах и особенностях конструкции; 
· прочие пояснения (при необходимости).

В качестве конструкторской части к проекту могут быть приняты различного рода несложные устройства и приспособления.
Они могут быть с ручным, электрическим, пневматическим, гидравлическим или комбинированным приводом, предназначенные для выполнения одного из вариантов работ:
· демонтажно-монтажных, разборочно-сборочных, крепежных;
· контрольно-диагностических и регулировочных по агрегатам, системам автомобиля;
· смазочно-заправочных, промывочных, очистительных, шинных, окрасочных и других работ.
Это могут быть съемники различного назначения, динамометрические ключи, устройства и приспособления, шпилько- и гайковерты, приспособления для контроля: люфтов и зазоров в сопряжениях, прогиба ремней, углов установки колес, свободного хода педалей тормоза и сцепления, выхода штока из тормозных камер; приспособления для определения герметичности агрегатов, систем автомобиля и др.
Кроме того, при несовершенстве конструкции различных устройств и приспособлений (низкая производительность и надежность, большая металлоемкость, сложность, неудобство использования или применения для новых марок автомобилей и др.) любая модернизация, направленная па устранение хотя бы одного из перечисленных недостатков, будет считаться новаторством и рационализацией.
Полезность приспособления заключается в том, что его применение позволит повысить производительность труда, улучшит качество работы с одновременным снижением затрат на ТО или ремонт, улучшит условия труда и исключит травматизм.
Конструкторская часть к проекту должна соответствовать теме проекта и быть связана с разрабатываемым технологическим процессом, чтобы отдельные части проекта представляли собой единый законченный комплекс.
При выборе объекта для разработки конструкторской части необходимо ознакомиться с существующими аналогами, предназначенными для выполнения подобных работ (операций), их достоинствами и недостатками, а также изучить условия, в которых будет применяться данное приспособление. Выбрав вариант конструкторской части, дипломник согласовывает с руководителем проекта объем работ при ее разработке (число проекций на общем виде и рабочих чертежах).


5. Организация управления производством

Целью данного раздела дипломного проекта является разработка вопросов по организации производства ТО и ТР автомобилей на объекте проектирования.
В организационной части предполагается решение следующих задач:
· выбор метода организации производства ТО и ТР автомобилей в АТП (метод технологических  комплексов с внедрением централизованного управления производством) и описать его организационные принципы;
· привести схему управления производством ТО и ТР автомобилей и объектом проектирования;  
· выбор метода организации производственного процесса ТО и ТР автомобилей подвижного состава на АТП.


6. Охрана труда и окружающей среды

В данном разделе проекта должны быть разработаны требования по обеспечению безопасных приемов труда на объекте проектирования.
       При выполнении раздела рекомендуется использовать литературу по дисциплине «Охрана труда».
       В разделе следует решить задачи:
а) общая характеристика организации работы по охране труда:
· ответственность за соблюдение правил по охране труда;
· виды инструктажей;
· порядок их проведения.
б) по объекту проектирования отразить:
· требования по ТБ при выполнении работ;
· требования к инструменту, приспособлениям, технологическому оборудованию; 
· требования ТБ к помещению.
Также в этом разделе необходимо отразить необходимые мероприятия для охраны окружающей среды по двум направлениям:
· защита окружающей среды от вредного воздействия участка или зоны:
· отопление и вентиляция участка или зоны;
· удаление производственных сточных вод;
· утилизация промышленных отходов: нефтепродукты, аккумуляторные батареи, шины.



Заключение

В заключении излагаются краткие выводы, полученные в результате исследовании, и возможные перспективы дальнейшего изучения проблемы. Заключение должно содержать следующие пункты:
· краткий перечень проанализированной литературы с указанием содержания важнейших материалов, использованных в дипломном проекте;
· перечень и краткую характеристику предложенных решений, направленных на уменьшение величины проблем и достижения цели дипломной работы:
· возможные результаты экономической или социальной эффективности деятельности объекта исследования от реализации предложенных решений;
· оценку полезности разработанного приспособления с учетом снижения затрат на ТО и ремонт, улучшения условий труда и уменьшения травматизма;
· перспективы развития предприятия и объекта проектирования.


7. Дополнительные  документы
Дополнительными документами ,вкладываемыми в отдельный файл-папку,
прилагающуюся к пояснительной записке являются:
Отзыв  руководителя дипломного проекта 
Рецензия на дипломный проект 
CD-диск с электронной копией дипломного проекта-текста пояснительной запиской , графического материала,
файлом расчетов и презентаций (обязательно).
7.1. Оформление электронной копии дипломного проекта
Электронная копия дипломного проекта размещается на CD-R или C-RW и сдается вместе с ним.
На диске создается папка с названием типа «ФИО год выпуска»,например: Иванов А.В.2019. В папку вкладываются все файлы (как текстовые, так и расчетные),подготовленные дипломником в процессе работы над дипломным  проектом(желательно в архивированном виде) и специально создаваемый файл readme.doc со следующей информацией:
- ФИО автора, шифр, год выпуска
-его координаты (адрес,контактный телефон..)
-полное название дипломного проекта
-сведения о руководителе,консультанте,рецензенте
-краткая аннотация к проекту
Этикетка на электронном носителе включает следующую информацию:
- ФИО автора
-год выпуска
-название темы
 
8. Подготовка текста устного выступления
Немаловажным моментом в подготовке выступления является составление речи в письменном виде. Это нелегкая задача. Порой сформулировать речь в уме гораздо легче, чем воспроизвести ее на бумаге. Однако существуют и преимущества, связанные с написанием текста. Написанное можно исправлять необходимое количество раз, изменяя, дополняя, переставляя слова и предложения. Написанный вариант можно дать для проверки знакомым, специалистам, которые могут дать ценные советы по  исправлению. Выступление, написанное на бумаге, легче запомнить и воспроизвести. Имея на руках готовый текст, легко представить доклад слушателям. Однако подобное чтение не украшает оратора. Может создаться впечатление, что говорящий либо очень волнуется и не может «оторваться от бумажки», либо не владеет материалом в полной мере. Отсутствует возможность установить контакт между выступающим и аудиторией. Можно заучить текст наизусть, но в таком случае выступление потеряет яркость, поскольку оратор, боясь что-нибудь забыть, будет стараться говорить быстро, без эмоций. Или, что хуже, если оратору зададут вопрос, он может вообще потерять нить повествования. Вот почему, планируя выступление, надо быть готовым к тому, что, возможно, придется перейти от письменного текста к устному общению. При защите дипломной работы человеку дается всего несколько минут на выступление. За это время он должен рассказать об основных важных моментах своей работы. Учитывая тот факт, что слушатели заранее не знают, о чем пойдет речь, необходимо как можно доходчивее и кратко, компактно передать информацию.
Речь готовится заранее и зачитывается с листа. Такого рода выступления эмоциональны, обычно в них вспоминают о заслугах и достижениях, о личных качествах выступающего.
                    9. Предзащита   и   защита   дипломного   проекта
                      9.1. Подготовка и допуск дипломного проекта к защите 
Законченный вариант  дипломного проекта подписывается студентом-выпускником и представляется руководителю дипломного проекта. После просмотра и одобрения дипломного проекта руководитель ее подписывает и вместе со своим письменным отзывом представляет на проверку заведующему отделением  механизации.
В своем отзыве руководитель характеризует дипломный проект.     
Заведующий  отделением  на основании отзыва принимает решение о допуске студента-выпускника к защите, передает на подпись зам. директора по УВР.Если заведующий  отделением сочтет невозможным допустить студента-выпускника к защите, этот вопрос рассматривается  в присутствии  руководителя и, при необходимости, студента-выпускника.
Дипломный  проект, допущенный  к защите, должен быть также направлен на рецензию .
 Отзыв специалиста организации, в которой выполнен дипломный проект, приравнивается к внешней рецензии. Дипломный проект с отзывом  руководителя и рецензента направляется в экзаменационную комиссию (ГЭК) для защиты.
Подготовив  дипломный проект  к защите, студент-выпускник готовит выступление (доклад), наглядную информацию – схемы, таблицы, графики и другой иллюстративный материал – для использования во время защиты.
Перед защитой в ГЭК руководители дипломных проектов  имеют право проводить предварительную защиту всех дипломных работ  на
 расширенном заседании .

 Предварительная защита проводится не позднее, чем за неделю до защиты в ГЭК. Замечания и дополнения, высказанные на предварительной защите, обязательно учитываются студентом-выпускником до представления работы в ГЭК.

                    9.2. Процедура  защиты  дипломного  проекта.

Дипломные проекты защищаются студентами на открытом заседании экзаменационной комиссии при участии в нем не менее 2/3 ее общего состава. Помимо членов комиссии на защите могут присутствовать  руководители и рецензенты представляемых работ.
Секретарь комиссии представляет выпускника, тему его работы членам ГЭК. Затем в течение 7-10 минут (это примерно соответствует 4-5 страницам обычного текста, набранного с полуторным межстрочным интервалом, (размер шрифта 14 пт) выпускник излагает основные результаты проведенного исследования. При этом должна быть обоснована актуальность дипломной работы, охарактеризованы научно-нормативная база, объект, предмет и методология проведенного исследования, сформулированы его цель и задачи. После этого излагаются полученные автором результаты, те выводы и предложения, к которым он пришел в итоге, дается оценка эффективности тех предложений, которые сформулированы автором.

       Для того чтобы выступление выпускника было позитивно воспринято и оценено комиссией, его следует тщательно подготовить совместно с руководителем. Большую часть доклада должны составлять конструктивные предложения по разрешению проблем, существующих в рамках избранной темы. Данные предложения должны быть хорошо аргументированы, их практическую значимость следует четко обосновать. Для большей наглядности и убедительности доклад может сопровождаться демонстрацией различного иллюстративного материала (схемы, таблицы, графики). Желательно также, чтобы свой доклад соискатель излагал свободно, без излишней привязки к тексту.
Члены ГЭК знакомятся с отзывом  руководителя дипломного проекта и рецензией.
После выступления студент-выпускник отвечает на вопросы членов комиссии, а также на замечания, содержащиеся в отзывах руководителя и рецензента.
После окончания публичной защиты ГЭК проводит свое закрытое заседание, на котором оцениваются ее результаты. Принятие решения по каждому из выпускников производится комиссией на основании ознакомления ее членов с оригиналом представленной работы, доклада ее автора в ходе защиты, отзыва  руководителя и представленной рецензии. При этом комиссией учитываются глубина проведенного исследования, его теоретический уровень, значимость полученных результатов, обоснованность выводов и предложений, сформулированных автором, соответствие оформления дипломного исследования установленным стандартам, качество иллюстрационного материала, а также уровень общей подготовленности студента к выполнению своих профессиональных обязанностей. Решение по каждой работе принимается путем открытого голосования, на основе мнения большинством членов комиссии.
Выставленные оценки объявляются в день защиты диплома.


                       9.2.1 Критерии оценки дипломного проекта

В качестве критериев при оценке дипломного проекта
должны учитываться:
1) мнение рецензента и  руководителя дипломного проекта;
2) уровень устного доклада и качество ответов на вопросы членов комиссии;
3) актуальность избранной темы и тех задач, которые стояли перед автором;
4) обоснованность результатов проведенного исследования и    сформулированных по его итогам выводов и предложений, степень новизны полученных в ходе проведенного исследования результатов;
5) степень самостоятельности студента при написании работы
6) практическая значимость полученных в ходе выполненного исследования результатов.
Обоснованность полученных результатов, а также выводов и предложений, содержащихся в работе, определяется с позиций их соответствия известным  положениям и фактам, корректности методики проведенного исследования и иных соображений.
Новизна полученных результатов определяется как:
 1) установление нового факта или подтверждение известного факта для новых условий;
 2) применение известных методик для решения новых задач;
 3) обоснованное решение поставленной задачи.
Личный вклад студента в подготовку представленной работы определяется степенью его самостоятельности при выборе темы, постановке задач исследования, обработке и осмыслении полученных результатов, написании и оформлении дипломного проекта.
Практическая значимость полученных в ходе написания дипломного проекта результатов оценивается возможностью их использования в правоприменительной и законотворческой деятельности.
Результаты защиты дипломного проекта оцениваются аттестационной комиссией: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
                                                                                                                                        



Приложение А


Приложение Б



Приложение В  

Средние разряды работ при  проведении ТО и ТР автомобилей

	Вид 
воздействия
	Грузовые 
карбюраторные
	Грузовые
дизельные
	Автобусы
	Легковые
автомобили
	Прицеп 
(полуприцеп)

	
	Бортовые
	Тягачи
	Самосвалы
	Бортовые
	Тягачи
	Самосвалы
	Карбюратор-ные
	Дизельные
	
	

	ТО-2
	3,0
	3,1
	3,1
	3,0
	3,0
	3.0
	3,1
	3,1
	3,1
	2,6

	ТО-1
	2,8
	2,8
	2,9
	2,7
	2,6
	2,7
	2,6
	2,6
	2,6
	2,3

	ЕО
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,1
	1,1
	1,1
	1,3

	ТР
	3,2
	3,2
	3,2
	3,1
	3,1
	3,1
	3,6
	3,6
	3,6
	2,6





Приложение Г 

 Примерные варианты сменности работы производственных подразделений

	Режим работы
 автомобилей
 на линии
	Смены работы производственных подразделений

	
	ЕО
	ТО-1
	ТО-2
	ТР

	Односменный
	вторая
	вторая;
вторая и 
третья
	первая; 
вторая; 
первая и 
вторая;
вторая и 
третья
	первая;
первая и
вторая;
первая,
вторая и
 третья

	Полуторасменный
	вторая
 и часть третьей; 
вторая и
 третья
	вторая и
третья;
вторая
	первая;
вторая и
третья;
первая и
вторая;
вторая
	Первая;
 первая,
вторая и 
третья;
 первая и 
вторая

	Двухсменный
	третья
	третья;
 вторая и
третья
	первая; 
третья;
первая и вторая;
первая, вторая и третья
	первая; 
первая, вторая и третья; 
первая и вторая



Приложение Д 
 

Минимальный размер оплаты труда


	Срок, с которого установлен минимальный размер оплаты труда
	Сумма минимального размера оплаты труда (руб./месяц)
	Нормативный акт, установивший минимальный размер оплаты труда

	с 1 января 2014 г.
	5965
	ст. 1 Федерального закона от 012.12.2014 г. № 408-ФЗ

	с 1 января 2014 г.
	5 554
	ст. 1 Федерального закона от 02.12.2013 г. № 336-ФЗ

	с 1 января 2013 г.
	5 205
	ст. 1 Федерального закона от 03.12.2012 г. № 232-ФЗ

	с 1 июня 2011 г.
	4 611
	ст. 1 Федерального закона от 01.06.2011 г. № 106-ФЗ

	с 1 января 2009 г
	4 330
	ст. 1 Федерального закона от 24.06.2008 г. № 91-ФЗ

	с 1 сентября 2007 г.
	2 300	
	ст. 1 Федерального закона от 20.04.2007 N 54-ФЗ

	с 1 мая 2006 г.
	1 100
	ст. 1 Федерального закона от 29.12.2004 N 198-ФЗ

	с 1 сентября 2005 г.
	800
	ст. 1 Федерального закона от 29.12.2004 N 198-ФЗ

	с 1 января 2005 г.
	720
	ст. 1 Федерального закона от 29.12.2004 N 198-ФЗ

	с 1 октября 2003 г.
	600
	ст. 1 Федерального закона от 01.10.2003 N 127-ФЗ

	с 1 мая 2002 г.
	450
	ст. 1 Федерального закона от 29.04.2002 N 42-ФЗ

	с 1 июля 2001 г.
	300
	ст. 1 Федерального закона от 19.06.2000 N 82-ФЗ

	с 1 января 2001 г.
	200
	ст. 1 Федерального закона от 19.06.2000 N 82-ФЗ

	с 1 июля 2000 г.
	132
	ст. 1 Федерального закона от 19.06.2000 N 82-ФЗ

	01.01.97
	83 490
	Федеральный Закон от 09.01.97 г. № 6-ФЗ

	01.04.96
	75 900
	Федеральный Закон от 22.04.96 г. № 40-ФЗ

	01.01.96
	63 250
	Федеральный Закон от 01.11.95 г № 159-ФЗ.

	01.12.95
	60 500
	Федеральный Закон от 01.11.95 г № 159-ФЗ.

	01.11.95
	57 750
	Федеральный Закон от 01.11.95 г № 159-ФЗ.

	01.08.95
	55 000
	Федеральный Закон от 27.07.95 г. № 116-ФЗ

	01.05.95
	43 700
	Федеральный Закон от 20.04.95 г. № 43-ФЗ

	01.04.95
	34 400
	Федеральный Закон от 20.04.95 г. № 43-ФЗ

	01.07.94
	20 500
	Федеральный Закон от 30.06.94 г. № 8-ФЗ

	01.12.93
	14 620
	Указ Президента РФ от 05.12.93 г. № 2115

	01.07.93
	7 740
	Закон РФ от 14.07.93 г. № 5432-1

	01.04.93
	4 275
	Закон РФ от 30.03.93 г. № 4693-1

	01.02.93
	2 250
	Закон РФ от 13.01.93 г. № 3891-1

	01.06.92
	900
	Закон РСФСР от 21.04.92 г. № 2704-1

	01.01.92
	342
	Закон РСФСР от 06.12.91 г. № 1991-1

	01.12.91
	200
	Постановление Правительства РСФСР от 15.11.91 № 5

	01.10.91
	180
	Закон РСФСР от 19.04.91 № 1028-1

	с 1973 г.
	70
	Постановление ЦК КПСС, СМ СССР, ВЦСПС от 12.12.72 № 842












































Приложение Е 

Трудоемкость ТО и ТР автомобилей


	Модели автомобилей
	Трудоемкость технического обслуживания, чел.ч
	Удельная трудоемкость текущего ремонта, чел.ч/1000км.

	
	ЕО
	ТО-1
	ТО-2
	

	1
	2
	3
	4
	5

	Москвич-2141
	1,19
	2,20
	8,3
	2,8

	УАЗ-31512
	1,09
	2,50
	9,2
	3,75

	ГАЗ-31029
	1,4
	2,50
	10,5
	3,0

	ГАЗ-3110
	1,4
	2,50
	10,5
	3,0

	ГАЗ-3302 «Газель»
	0,38
	2,20
	7,70
	

	ГАЗ-53А2)
	0,42
	2,2
	9,1
	3,8

	ГАЗ-53-123)
	0,42/0,5
	2,2/2,0
	9,1/12,0
	3,8/3,5

	ГАЗ-3307
	0,45
	1,9
	11,2
	3,2

	ГАЗ-3309
	0,45
	2,7
	11,0
	3,7

	ЗИЛ-45021
	0,47
	2,50
	10,6
	4,0

	ЗИЛ-130-76
	0,47
	3,50
	11,6
	4,0

	ЗИЛ-5301
	0,49
	2,9
	10,8
	

	ЗИЛ-431410
	0,58
	3,1
	12,0
	4,0

	ЗИЛ-4331
	0,58
	3,1
	12,0
	

	КамАЗ
	0,64
	3,4
	14,5
	

	МАЗ-5429
	0,35
	3,2
	12,5
	6,0

	МАЗ-5549
	0,5
	3,5
	13,7
	6,3

	МАЗ-504В
	0,35
	3,1
	14,1
	5,2

	МАЗ-5430
	0,4
	3,35
	13,6
	6,0

	КрАЗ-256К1
	0,45
	3,7
	14,7
	6,4

	КрАЗ-257
	0,5
	3,5
	14,7
	6,2

	КрАЗ-258
	0,4
	3,7
	14,3
	6,6

	КрАЗ-255Б
	0,5
	3,3
	16,1
	6,8

	КрАЗ-255В
	0,4
	3,4
	15,5
	6,6

	КрАЗ-255Л
	0,45
	3,3
	16,2
	7,0

	УАЗ-4522)
	0,3
	1,5
	7,7
	3,6

	Автобус ГАЗ-33021 «Газель»
	0,89
	4,0
	15,0
	

	Автобус ПАЗ
	0,98
	5,5
	18,0
	5,3

	Автобус ЛиАЗ-677
	1,26
	7,5
	31,5
	6,8

	Автобус ЛиАЗ-5256
	1,76
	7,5
	31,5
	

	Автобус Мерседес-Бенц-0305
	1,76
	10,0
	40,0
	

	Автобус Мерседес-Бенц-0305G
	2,57
	13,7
	47,0
	

	Автобус Мерседес-Бенц-0325
	1,76
	10,0
	40,0
	

	Автобус Икарус-415
	1,76
	10,0
	40,0
	

	Автобус Икарус-435
	2,57
	13,5
	47,0
	

	КАЗ-608
	0,35
	3,5
	11,6
	4,6

	ТАТРА-815С1С3
	1,0
	7,1
	16,8
	1,42






Приложение Ж
 
 Срок службы автомобилей и основных агрегатов до капитального ремонта, тыс.км

	Модели автомобилей
	Автомобиль в целом
	Двигатель
	Коробка передач
	Передний мост
	Задний мост
	Рулевой механизм

	Легковые автомобили

	ГАЗ-31029 (такси)
	350
	220
	300
	300
	300
	300

	Москвич-2140 (такси)
	150
	150
	150
	150
	150
	150

	Автобусы

	ЛиАЗ-677, -677М, -677Г
	380
	200
	200
	210
	300
	200

	ЛАЗ-697Р, -697Н
	400
	220
	220
	220
	400
	220

	ЛАЗ-695Н, -695НТ, -695НЭ
	360
	200
	200
	200
	360
	200

	ПАЗ-672
	320
	180
	180
	180
	180
	150

	Икарус-250, -255, -256
	360
	300
	200
	200
	360
	200

	Икарус-260, -263
	360
	270
	200
	200
	360
	200

	Икарус-280, -283
	360
	250
	200
	200
	360
	200

	Грузовые автомобили

	ГАЗ-53А
	250
	200
	250
	250
	250
	250

	ГАЗ-53-12
	250
	200
	250
	250
	250
	250

	ГАЗ-5307
	300
	250
	250
	250
	300
	300

	УАЗ-452
	180
	160
	160
	180
	180
	180

	КАЗ-608
	150
	150
	150
	185
	150
	150

	ЗИЛ-130
	300
	250
	300
	300
	300
	300

	ЗИЛ-431410
	350
	300
	350
	350
	350
	350

	КамАЗ-5320, -5511
	300
	300
	300
	300
	300
	300

	КамАЗ-5410
	300
	300
	300
	300
	300
	300

	КамАЗ-53212, -54112
	300
	300
	300
	300
	300
	300

	МАЗ-54322, -54323
	600
	350
	350
	500
	450
	450

	МАЗ-64227, -64229, -6422
	600
	350
	350
	600
	450
	450

	МАЗ-5335
	320
	275
	275
	320
	320
	320

	МАЗ-5549
	320
	275
	275
	320
	320
	320

	МАЗ-5429
	320
	275
	275
	320
	320
	320

	МАЗ-504В
	320
	275
	275
	320
	320
	320

	МАЗ-543О
	320
	275
	275
	320
	320
	320

	КрАЗ-256б1
	160
	160
	160
	160
	160
	160

	КрАЗ-257
	250
	225
	225
	250
	250
	250

	КрАЗ-258
	250
	225
	225
	252
	250
	250

	КрАЗ-255Б
	160
	160
	160
	160
	160
	160

	КрАЗ-255В
	160
	160
	160
	160
	160
	160

	КрАЗ-255Л
	130
	130
	130
	130
	130
	130

	ТАТРА-815С1, -815С3
	375
	340
	200
	375
	375
	375




Приложение З 
Пример зоны ТО-1 для грузовых автомобилей на три поста



Приложение И 
Пример зоны ТО-2 для грузовых автомобилей на пять постов



Приложение К 
 Пример конструкторской разработки
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