Лекция : Измерение сопротивлений

Измерение методом амперметра и вольтметра. Сопротивление какой-либо электрической установки или участка электрической цепи можно определить с помощью амперметра и вольтметра, пользуясь законом Ома. При включении приборов по схеме , а через амперметр проходит не только измеряемый ток Ix, но и ток Iv, протекающий через вольтметр. Поэтому сопротивление

Rx = U / (I – U/Rv) 
где Rv — сопротивление вольтметра.

При включении приборов по схеме  вольтметр будет измерять не только падение напряжения Ux на определенном сопротивлении, но и падение напряжения в обмотке амперметра UA = IRА. Поэтому
Rx = U/I – RА 
где RА — сопротивление амперметра.

В тех случаях, когда сопротивления приборов неизвестны и, следовательно, не могут быть учтены, нужно при измерении малых сопротивлений пользоваться схемой рис. , а при измерении больших сопротивлений — схемой рис. При этом погрешность измерений, определяемая в первой схеме током Iv, а во второй — падением напряжения UА, будет невелика по сравнению с током Ix и напряжением Ux.
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Рисунок 14.1. Измерение активных сопротивлений методом:

а – амперметра ;б - вольтметра
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При комнатной температуре наименьшее удельное сопротивление имеют проводники из химически чистых металлов. Удельное сопротивление сплавов имеет большую величину, что позволяет применять их для изготовления резисторов с большим сопротивлением (реостаты, нагревательные элементы, шунты и добавочные сопротивления). В табл. 1 даны значения удельного сопротивления некоторых материалов.

Таблица 1

	Металл или сплавы (состав %)
	Удельное сопротивление при 20°С (Ом×мм2/м)

	Серебро
	0,016

	Медь
	0,017

	Алюминий
	0,028

	Железо
	0,093

	Константан (58,8% Cu, 40% N, 1,2% Mn)
	0,44-0,52

	Нихром
	1,0-1,1

	Графит
	8,0


