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                                              (КОГПОБУ «НТМСХ»)
                                             ОСНОВЫ ЗООТЕХНИИ
                              Цель занятия: изучение основных положений, ознакомление с основными   понятиями и терминами.

                         Норма времени: 4 часа
                     Организация рабочего места: рабочие тетради, ПК
                    
  Задание: 1. изучение основных положений, ознакомление с основными      понятиями и терминами.
                    2.ответы на контрольные вопросы.
                   работа выполняется письменно, указывается тема и дата.
                     задание высылаете на почту  andrefremov73@mail.ru

Тема 1. Понятие о зоогигиене.

Контрольные вопросы
1. Что такое зоогигиена?
2. Изложите зоогигиенические требования к строительным материалам и отдельным элементам здания.
3. Адаптация и акклиматизация, роль факторов внешней среды в их формировании
4.  Влияние климата на организм животных
5. Адаптация и акклиматизация
Зоогигиена (гигиена сельскохозяйственных животных) — наука об охране здоровья животных правильными приемами содержания, кормления, ухода и использования.
Зоогигиена изучает влияние на организм различных факторов среды (атмосферы, климата, почвы, состава воды), разрабатывает и рекомендует способы устранения влияния на здоровье животных неблагоприятных факторов.
Зоогигиену подразделяют на общую и частную.
В общей зоогигиене излагаются сведения об охране здоровья животных рациональными приемами содержания, ухода, кормления, общими для всех их видов.
В частной зоогигиене освещаются приемы содержания, гигиены разведения, выращивания и использования применительно к особенностям отдельных видов сельскохозяйственных животных.
Общие ветеринарно-санитарные требования к животноводческим помещениям, почве, кормам и воде. Животноводческий комплекс — это совокупность интенсивного содержания высокопродуктивного скота на ограниченной площади с комплексной застройкой производственными и вспомогательными объектами на основе поточной механизации производства животноводческой продукции с оптимальными условиями кормления, содержания и ухода за животными, со строгой санитарной защитой фермы и передовыми приемами организации индустриального труда, приводящими к резкому повышению производительности труда и удешевлению животноводческой продукции.
При строительстве животноводческих предприятий местность должна удовлетворять ветеринарно-санитарным требованиям: быть благополучной в отношении почвенной инфекции (сибирской язвы и др.). Избирают ее с маленьким уклоном (до 5°), обеспечивающим сток атмосферных и производственных вод по системе каналов и трубопроводов.
Особенно необходимо блюсти санитарно-защитные зоны между животноводческими предприятиями и населенными пунктами.
Санитарная защита ферм — это общие неспецифические мероприятия на ферме (комплексе) по предупреждению проникновения возбудителей инфекционных и инвазионных заболеваний животных из внешней среды на ферму и охрана окружающей среды фермы от санитарных отходов животноводства в процессе производства мяса, молока и другой животноводческой продукции. Санитарная защита ферм включает в себя следующие аспекты:
· рекомендованные санитарные разрывы: предприятий крупного рогатого скота по выращиванию и откорму — 500—1000 м, производству молока — 1500, птицефабрики — 1000, овцеводческие, кролиководческие — 100, свиноводческие по выращиванию и откорму — 1500—2000, ветеринарные учреждения — 200 м. Предусмотрены ветеринарные разрывы между раздельно стоящими животноводческими предприятиями крупного рогатого скота, овцеводства, свиноводства, коневодства — 150 м; звероводства — 300; птицеводства — 500 м;
· санитарные зоны: при мощности комплексов крупного рогатого скота 5 тыс. голов радиус защитной зоны — 2,0—2,5 км, а при возрастании ее до 10 тыс. голов он повышается до 3,5—4,5 км. Для комплексов по выращиванию и откорму свиней при мощности 24 тыс. голов радиус санитарной зоны — 1,5 км, а 108 тыс. голов — до 5,0—5,5 км;
· санитарные принципы в процессе ветеринарного обслуживания фермы;
· санитарные режимы пропускного характера людей на ферму;
· санитарные объекты, санитарный ремонт животноводческих помещений; санитарный день на ферме; санитарные правила первичной и технологической комплектации фермы животными; личная гигиена работников животноводства; дезинфекция, дезинсекция и дератизация.
Ветеринарные объекты, построенные с учетом направления хозяйства, необходимо удалять от главных производственных строений на расстояние не менее чем 50 м.
Выгульные площадки для животных пристраивают исходя из следующих норм (на одну голову): крупному рогатому скоту взрослому — 8—15 м2, молодняку — 10 м2, телятам — 5 м2, быку-производителю — 30 м2, хряку — 15 м2, свиноматке — 5—10 м2, поросенку в 2—4-месячном возрасте — 0,8 м2, баранам и овцематкам — 4—6 м2, яркам и нагульному поголовью — 1,5—3,0 м2, лошади — 20 м2.
В помещениях, где скот содержат на глубокой подстилке (т.е. добавляют новую, не убирая старой), канализационных сооружений не устраивают. Обычно на одно животное рекомендуют следующее количество подстилки (кг на сутки):
· для лошадей: из торфа 6—10; из озимой соломы — 1,8—2,0 (для рабочих), 2,5—3,0 (для племенных);
· молочных коров — 2,5—3,0 и 6—10 (соответственно);
· свиней — 1,5—2,0 и 4—6 (соответственно);
· овец — 0,3—0,5 (из соломы);
· кур — 0,025—0,040 (из торфа).
Для крупного рогатого скота и свиней в качестве подстилки используют также сухие опилки: они влагоемки, но обладают низкими удобрительными качествами. Опилки для лошадей нежелательны, а для овец совершенно непригодны.
Корма должны заготавливаться с полей, чистых от прошлых почвенных инфекций, согласно технологий заготовки по видам: сено, сенаж, силос и др. По цвету все корма должны иметь естественный вид, цвет зеленый до слегка коричневого, запах приятный, без затхлости и признаков гниения, плесени, без содержания нитратов и нитритов согласно установленным нормам.
Вода, поступающая на животноводческие комплексы и фермы, должна быть доброкачественной, без продуктов гниения органических веществ, ядовитых примесей, а также патогенных микроорганизмов и яиц гельминтов.
Зоогигиенические требования к строительным материалам и отдельным элементам здания. Помещения для животных строят так, чтобы они были сухими, светлыми, теплыми зимой и прохладными летом; чтобы в них можно было создавать необходимый микроклимат, удобно размещать животных и обслуживать их.
Фундамент должен быть прочным и предохранять стены от почвенной влаги и промерзания. Возводят его из камня, кирпича или бетона.
Стены делают из кирпича, дерева, шлакобетона, различных блоков, панелей, для того чтобы они были прочными, морозоустойчивыми, долговечными, гладкими, обладающими наибольшей способностью противостоять потерям тепла. Внутренняя поверхность должна быть гладкой, без щелей, побеленной известью с мелом.
Потолки изолируют помещение от чердака и в значительной мере нормализуют температурно-влажностный режим. Они должны быть с малым коэффициентом теплопередачи, сухими, водонепроницаемыми, маловоздухопроводными, гладкими, легкими, прочными и маловозгораемыми.
Полы в помещениях для животных должны быть теплыми, прочными, сплошными, ровными, эластичными, водонепроницаемыми и шероховатыми (нескользкими), удобными для эффективной дезинфекции и устойчивыми к действию дезинфицирующих средств.
Крыша и совмещенная кровля служат для защиты помещения от атмосферных осадков и перегревания, а также для утепления здания. Основные материалы для кровли: железо, толь, рубероид, шифер, черепица, асбофанера, кровельная щепа, глиносолома и синтетические материалы.
Наружные ворота предназначены для входа и выхода животных, подвоза кормов, удаления навоза и т.д. Ворота устраивают двупольные, двери однопольные с открыванием наружу или по ходу основного движения. Ворота в холодных районах обязательно оборудуют тамбурами.
Главное назначение окон: обеспечить внутренний световой климат как для животных, так и для работников животноводства. Уход за окнами заключается в очистке стекол от пыли, грязи и льда, промазке их, устранении неплотной пригонки коробок к стене и переплетов к коробкам.
Создание оптимального микроклимата в животноводческих помещениях осуществляется прежде всего за счет обмена воздуха в помещении и атмосферы, т.е. за счет вентиляции. Температура, влажность, освещенность, объем помещений и некоторые другие элементы микроклимата закладываются в проектах и осуществляются при строительстве.
В табл. 7.1 показан технологический регламент по уходу за коровами.
	Таблица 7.1. Технологический регламент ухода за коровами

	Показатель
	Единица измерения
	Лимит колебаний

	
	
	опти-
мальный
	макси-
мальный
	мини-
мальный

	Температура
	°С
	+10
	+20
	–3

	Освещенность искусственная
	лк
	100
	200
	30

	Влажность относительная
	%
	75
	85
	50

	Подвижность воздуха
	м/с
	0,5
	1,0
	0,3

	Концентрация СО2
	%
	—
	0,25
	—

	Концентрация NН3
	%
	—
	0,02
	—

	Воздухообмен на голову
	м3/ч
	85
	90
	50

	Объем помещения на голову
	м3
	50
	50
	20

	Концентрация пыли
	мг/ м3
	0,8
	1,0
	0,3

	Содержание микроорганизмов
	тыс./м3
	—
	До 70
	—

	Уровень шума
	дБ
	45
	85
	10

	Чистка животных
	раз/сут
	2
	3
	1

	Мойка животных
	раз/мес.
	4
	8
	2

	Все занято, все свободно
	раз/год
	1
	2
	—


Основное назначение канализации в помещениях для животных: быстро отводить жидкость и навоз из помещения и способствовать поддержанию чистоты пола в местах нахождения животных.
Для стока мочи полы делают слегка наклонными — 1—3 см на длину стойла. Вдоль стойл, станков для сбора жижи, навоза и прочих отходов устраивают канализационные (навозные) лотки (канавки, желоба), которые имеют уклон для удаления жижи из помещения в жижеотстойники, а затем — по трубам в жижесборники. Жижеотстойники и жижесборники должны иметь гидравлические затворы, которые препятствуют попаданию вредных газов в воздух помещения.
Размеры навозохранилищ и емкость жижесборников рассчитывают в зависимости от количества, вида животных и выделений навоза и мочи (табл. 7.2).
	Таблица 7.2. Выделение мочи и навоза на одно животное в сутки

	Группы животных
	Моча, л
	Навоз, кг

	Быки-производители
	10
	30—35

	Коровы
	20
	35—40

	Нетели
	7
	20—25

	Молодняк
	4
	10—15

	Хряки-производители
	6
	9

	Свиноматки: супоросные, холостые
	8—10
	9—12

	Отъемыши
	0,8
	2,5

	Откормочный молодняк
	2,5
	5,0

	Овцы взрослые
	1
	4

	Лошади: взрослые, молодняк
	15/10
	20/15


При проектировании систем удаления, обработки и использования навоза и навозных стоков для животноводческих комплексов учитывают наличие земельных угодий для использования всего объема навоза. Расход труда, воды, топлива, энергии должен быть минимальным.
Состав сооружений по обработке навоза подбирают так, чтобы он обеспечивал максимальное сохранение питательных веществ навоза в целях их использования в качестве удобрений, источника энергии и др.
Предусматривают также обеззараживание навоза в случае возникновения на комплексе эпизоотии и исключение возможности загрязнения воздуха, почвы, открытых и подземных водоисточников.
Выбор оптимальных вариантов для механизации производственных процессов в животноводстве преследует не только экономические цели, но и создание комфортных условий при эксплуатации животных.

1.Гигиена животных как предмет, задачи, методы и объекты изучения. История развития.
Зоогигиена - наука об охране здоровья животных, изучающая взаимоотношения животного организма с внешней средой и определяющая рациональные условия содержания, ухода, гигиенического кормления и эксплуатации, при которых животное сохраняет здоровье и проявляет максимальную продуктивность. Задачи:
1. Создание оптимальной среды обитания в соответствии с видовыми и возрастными особенностями животных с целью повышения их жизнеспособности, продуктивности и конверсии корма. 
2. Профилактика незаразных и заразных заболеваний животных, в особенности антропозоонозов, а также разработка средств и способов повышения естественной резистентности особей и улучшения санитарного качества продукции. 
3. Охрана внешней среды от загрязнений отходами животноводства. 
В задачи зоогигиены входит изучение условий жизни сельскохозяйственных животных, влияние их на организм, а следовательно, на здоровье, продуктивность, плодовитость.
методы дезинсекции, дезинфекции и дератизации) и многие другие.

2Факторы внешней среды,понятие физиологического оптимума для с/ж.
Внешняя среда воздействует на организм животных в различных формах: в виде веществ, энергии, биоты и т. д. Вещества могут быть газообразными, жидкими и твердыми.
Биота – это живые объекты внешней среды: микробы, вирусы, грибы, гельминты, насекомые, животные и т. д.
Единство организма и окружающей среды подтверждается общностью их химического состава, а также процессами обмена веществ и энергии, непрерывно протекающими между ними.
Все факторы внешней среды следует рассматривать и как раздражители (стресс-факторы, или стрессоры), которые по силе воздействия на организм животного могут быть:
· летальные;
· экстремальные;
· лимитирующие;
· беспокоящие;
· мутагенные;
· тератогенные.
Любой стресс фактор при воздействии на организм вызывает снижение не только естественной резистентности, но и специфической иммунобиологической реактивности организма. При этом возможно возникновение инфекций даже у поголовья привитых животных. Поэтому строгое соблюдение зоогигиенических требований является важным фактором профилактики не только незаразных, но и инфекционных заболеваний. В связи с этим зоогигиену зачастую называют профилактической ветеринарией.
Эффективность животноводства наряду с селекцией и полноценным кормлением в значительной степени зависят от условий содержания, которые можно определить как комплекс физических (температура, влажность скорость движения воздуха, атмосферное давление, акустический и радиационный фон), химических (кислород, оксид и диоксид углерода, аммиак, сероводород, метан, озон фитонциды), биологических (бактерии, вирусы, споры), механических (пыль органическая и неорганическая) факторов воздействия. Взаимодействие организма с окружающей средой при кажущейся простоте на самом деле очень сложный и многогранный процесс, так как на организм действует не один какой-то изолированный фактор, а комплекс внешних факторов, которые воздействуя между собой способны увеличивать или уменьшать силу воздействия друг друга.
В результате обитания организма в изменяющихся условиях окружающей среды формируется физиологический оптимум.
Физиологический оптимум – это сочетания абиотических факторов внешней среды в значениях благоприятных для организма. Он закрепляется в генотипе.
Зависимость степени благоприятствования от интенсивности абиотических факторов представлена на рис. 1.1.1. Если организмы находиться в зоне физиологического оптимума, то они стремятся к размножению.
У каждого биологического вида существуют свои пределы выносливости к определенному абиотическому фактору. Если пределы выносливости широкие – эврибионты, если узкие – стенобионты, например к эвритермным относится – лиственница даурская которая выдерживает широкий температурный диапазон от -70°С до +30°С.
Все сельскохозяйственные животные (все теплокровные) являются стенотермными организмами, т.е. основным лимитирующим фактором является температура, затем обеспеченность кормами, все остальные параметры окружающей среды.

3.Погода и климат, их влияние  на здоровье и продуктивность сельскохозяйственных животных. 
Влияние климата на организм животных
Погода для домашних животных имеет многогранное гигиеническое значение, влияя на их организм прямо и косвенно.
Жаркая погода может привести к перегреву животных как при содержании их в помещениях, так и на пастбищах или во время перевозок. В основе развивающихся патологических процессов лежит напряжение терморегуляции.
В холодную погоду учащаются простудные заболевания, особенно молодняка, и возможны случаи обморожения.
Пасмурная погода осени, зимы да и весны резко (на 50 % и более) снижает интенсивность солнечной, в том числе ультрафиолетовой радиации соответственно и естественной резистентности сельскохозяйственных животных.
Кроме того, погодные условия могут способствовать или ухудшать произрастание кормов, приводить к повышению или уменьшению количества и ухудшению или улучшению качества воды в естественных источниках водоснабжения.
Также влиять на развитие и распространение возбудителей, инфекционных и инвазионных заболеваний.
В животноводстве, особенно при работе с репродуктивными стадами, нужно учитывать сезонные изменения погоды и влияние ее факторов на организм животных и микроклимат помещений.
При смене погоды у животных совершенствуются терморегуляторные механизмы кожи, кровеносных сосудов, нейрорецепторного и гуморального аппаратов, изменяется тонус мышц и органов, а также обмен веществ.
Адаптация – это совокупность всех биолого-физиологических процессов, лежащих в основе приспособления организма животных к меняющимся условиям окружающей среды.
Акклиматизация – процесс адаптации организма животных к новой для них среде обитания (климатогеографические условия, условия содержания, кормления, ухода). Процесс акклиматизации считается законченным при появлении жизнеспособного потомства в изменившихся условиях.
Если исходить из определения климата как совокупности всех типов погоды, наблюдаемых в данной местности, то его прямое и косвенное влияние на организм животных столь велико, что в ряде случаев им определяются границы распространения отдельных видов и пород животных. Под постоянным воздействием климата создаются соответствующие типы и в мире диких животных.

4.Адаптация и акклиматизация, роль факторов внешней среды в их формировании.
Адаптация – это совокупность всех биолого-физиологических процессов, лежащих в основе приспособления организма животных к меняющимся условиям окружающей среды.
Акклиматизация – процесс адаптации организма животных к новой для них среде обитания (климатогеографические условия, условия содержания, кормления, ухода). Процесс акклиматизации считается законченным при появлении жизнеспособного потомства в изменившихся условиях.
Воздействие на организм того или иного фактора микроклимата вызывает комплекс ответных реакций по типу условных и безусловных рефлексов. Пер во начальная быстрая реакция организма на раздражитель сменяется более замедленной, а затем постепенно угасает и исчезает. При отсутствии повторного воздействия раздражителя привыкание (адаптация) теряется. Но при более длительном и постоянном его действии временная адаптация переходит в стойкую и постоянную адаптацию - акклиматизацию, сохраняющуюся продолжительное время и после прекращения действия этого фактора. Сельскохозяйственные животные могут приспосабливаться к различному температурно-влажностному режиму, освещению и другим условиям, т. е. вырабатывать адаптивные реакции к комплексу факторов внешней среды. Способность организма поддерживать постоянную температуру тела на определенном уровне при изменении температуры внешней среды называют терморегуляцией. 

5. Микроклимат животноводческих помещений. Оптимальные параметры микроклимата для различных видов животных.
 

12.Значение пылевой загрязненности воздуха животноводческих помещений. Влияние на гомеостаз организма с/х животных.Методитка и способы определения микробной загрязненности воздуха.
Пыль животноводческих помещений.
В воздухе животноводческих помещений пыль скапливается при выполнении производственных операций: раздаче кормов, раскладывании подстилки, уборке, перемещении животных и особенно птицы. В большинстве случаев пыль образуется в результате диспергирования твердых тел и включает частицы разных размеров преимущественно в пределах 10-7-10-4м, они могут нести электрический заряд или быть электронейтральными. Наличие пыли во вдыхаемом воздухе вызывает беспокойство животных: мычание, ржание, фырканье, кашель, Пыль по происхождению бывает:
органической,
минеральной,
смешанной.
Минеральной пыли больше вне помещений (частицы почвы, кварцевая, известковая и т. п.). В воздухе производственных помещений ферм и комплексов присутствует больше органической пыли: это волоконца, зернышки, споры растений; частицы кормов; подстилки; навоза; эпидермиса; перьев; грибки и их споры; микроорганизмы и др.
По химическому составу пылевые частицы можно разделить на:
токсические частицы, при попадании в организм животных вызывают острое или хроническое отравление;
нетоксические частицы, при попадании в организм даже в большом количестве они не вызывают патологических состояний.
Биологическое действие токсической пыли находится в прямой зависимости от, ее водорастворимости. Водорастворимые пылевые частицы, попавшие в организм, растворяются в слизи и других биологических средах и оказывают патологическое состояние организма.
Пыль оказывает прямое и косвенное действие на организм. Косвенное воздействие определяется водорастворимостью. Прямое действие обусловлено воздействием пылевых частиц в месте оседания и внедрения.
Концентрация пыли – это весовое содержание взвешенной пыли в единице объема воздуха (выражается в мг/м3), за рубежом концентрацию пыли выражают в количестве единице объема воздуха.
Концентрация пыли в воздухе животноводческих помещений в течение суток не стабильна и зависит от раздачи кормов и кормления скота и птицы, работы вентиляции, способа уборки навоза и помета. Например: при кормлении сыпучими кормами, особенно с пола, или при верхней раздаче концентратов количество пыли в воздухе может увеличиться в десятки и сотни раз.
В воздухе помещений для животных и птицы допускается от 0,5-6 мг/м3 пыли.
Воздействие пыли на организм животных.
Пыль непосредственно действует на кожу, глаза и органы дыхания. При попадании на кожу пыль вместе с потом, выделениями сальных желез, омертвевшими клетками эпидермиса и микроорганизмами вызывает раздражение, зуд, воспаление. Вследствие этого нарушаются выделительная и терморегуляторная функции кожи, ее чувствительность, возникают дерматиты, пиодермии, пустулезные сыпи и другие заболевания. Попадая на слизистую глаз, пыль способствует развитию конъюнктивитов и кератитов.
Рефлекторное действие пыли на организм животных регистрируют уже в концентрациях 0,6-6 мг/м3. При этом дыхание становится поверхностным, что приводит к уменьшению вентиляции легких на 7-10 % и потребления кислорода на 8,8 %.
Патогенез, тяжесть патологических изменений в тканях дыхательной системы и соответственно клинические признаки напрямую зависят от концентрации пыли во вдыхаемом воздухе и находятся в обратной зависимости от размера пылевых частиц.
Пыль наиболее опасна в том случае, если частицы имеют величину от 0,2-5 мкм. Такие пылинки проникают в легкие вплоть до альвеол и оседают в них (80-100%) находясь там они постоянно раздражают нервные окончания в альвеолах что приводит к образованию экссудата. Экссудат образуется и рассасывается. Вследствие этого стенки альвеол утолщаются, гиперимируются и развивается альвеолит.
Пылинки, глубоко проникшие в дыхательные пути, подвергаются фагоцитозу. Фагоциты с включением пылевых частиц (кварца, угля, извести и др.) скапливаются в большом количестве в альвеолах, межальвеолярных перегородках, мелких лимфатических узлах и по ходу лимфатических сосудов, при гибели фагоцитов в результате развивается заболевание – пневмокониоз. В зависимости от характера частиц развиваются следующие виды пневмокониоза, при отложении в легких частиц кремния или кварца – силикоз (silicosis), угольных частиц – антрактоз (anthracosis), частиц извести – халикоз (chalicosis), асбестовых частиц – асбестоз (asbestosis), частиц железа – сидероз (siderosis). При отложении пылевых частиц и гибели фагоцитов, в легочной такни разрастается соединительная ткань. Она постепенно сморщивается, образует рубцы, сдавливает сосуды. В результате возникают ателектазы одних участков и эмфизема других, нарушается функция дыхания. Это ведет к изменению дыхания в малом круге, возникновению застойных явлений.
Пылинки размером от 5-10 мкм задерживаются в верхних дыхательных путях (60-80%), а величиной более 10 мкм оседают здесь полностью.
Пылевые частицы, попадая в дыхательные пути, раздражают и травмируют слизистые оболочки носа, гортани, трахеи, тем самым способствуют внедрению возбудителя инфекции, содействуют возникновению и развитию как остро, так и хронически протекающих катаральных процессов.
У сельскохозяйственных животных часто регистрируют силикоз легких. Это форма легочного фиброза вызывается вдыханием пыли, содержащей диоксид кремния. Часто болеет мелко рогатый скот, реже крупно рогатый и свиньи.
При вдыхании диоксида кремния фагоцитарные клетки превращаются в фибробласты, теряют ядра и мумифицируются; легочная ткань изменяется, образуется силиктический узелочек (очаг). Однако при этом заболевании поражается весь организм, что связывают с общетоксическим действием диоксида кремния.
Степень патологического воздействия пыли во многом зависит от ее токсичности. Именно с этим свойством пыли связывают возникновение профессиональных заболеваний у людей и случаев отравления животных, птиц и пчел, находящихся вблизи от производств, выбрасывающих в воздух эту пыль.
Кроме этого, установлено аллергическое действие пыли на организм. К аэроаллергенам относят частицы пыли минерального и особенно часто органического происхождения (цветочная пыль, споры и клетки мицелия, грибов, красители, кормовые дрожжи). Характер и распространение аллергических заболеваний у животных малоизучены.
Косвенное влияние пыли в воздухе выражается снижением прозрачности атмосферы, следовательно, освещенности, в том числе естественной, в помещениях. В запыленной атмосфере особенно заметно уменьшается интенсивность естественной ультрафиолетовой радиации. Кроме того, пыль отрицательно влияет на растительность и резко снижает число легких (отрицательных) ионов, способствует образованию туманов и облачности. Здесь пылинки выступают в виде аэрозолей, величина их колеблется от 10-0,1 мкм. Более мелкие частицы (от 0,1-0,001 мкм) образуют дымы.



