08.05.2020 г.
Кировское областное государственное профессиональное
образовательное бюджетное учреждение
«Нолинский техникум механизации сельского хозяйства»
(КОГПОБУ «НТМСХ»)

МДК.05.01. Выполнение работ по рабочей профессии 19850 Электромонтер по обслуживанию электроустановок
Норма времени: 2 часа
 Организация рабочего места: рабочие тетради, ПК 

Лабораторно-практическое занятие №21
1. Тема: Определение трудоемкости ремонта
2. ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Научиться определять трудоемкость ремонта электрических аппаратов.
ОБОРУДОВАНИЕ И МАТЕРИАЛЫ: методические указания, справочные материалы.
Краткие сведения из теории.
Что означает понятие “Трудоемкость ремонта”?– трудозатраты на проведение одного ремонта данного вида, выраженное в человеко-часах.
Нормативы трудоемкости можно найти в справочниках или отраслевых регламентах ТОиР, и предназначены для ориентировочного расчета объема ремонтных работ, а также для определения необходимого количества ремонтного персонала для проведения ремонтных работ.
Например, общее количество ремонтного персонала, необходимое для проведения ремонта, определяется количеством подлежащего ремонту оборудования, трудоемкостью ремонта каждой единицы оборудования, продолжительностью ремонта и принятым режимом проведения ремонтных работ на предприятии (количество смен. их продолжительность).
Так, среднесменное количество ремонтных рабочих rр.см определяется по выражению:
[image: formula_1]
где Ар – трудоемкость;
Тпр – продолжительность простоя;
tсм – длительность одной ремонтной смены;
nсм – количество смен в течение одних суток.
Что касается продолжительности простоя и трудоемкости, то эти величины должны быть указаны в графиках ППР. Методику составления графика ППР я описывал ранее в одной из моих статей. Там же, указано, как определяется продолжительность простоя.
Трудоемкость определяем по тем же таблицам справочника Ящура, что и продолжительность простоя.
[image: Таблица с нормативами для трансформаторов]
В таблице выше для примера взят трансформатор ТМЗ 1000/6 (подчеркнуто красной линией). Если провести горизонтальную линию вправо, то находим искомую трудоемкость. В данном случае при текущем ремонте 62 чел.-час, при капитальном – 310 чел.-час.
Т.о. по справочнику можно определить трудоемкость почти для любого электрооборудования.
P.S. Часто, “трудоемкость” применяют при определении количества персонала для производства ремонта. Т.е. упрощенно для нашего случая с трансформатором трудозатраты текущего ремонта из таблицы равны 62 чел.-ч. Рабочая смена 8 часов. Значит, один рабочий выполнит ТР за 62/8=7,75 рабочих смен, два рабочих 62/2*8=3,875 рабочих смен, и т.д.

Нормы трудоемкости ремонта аппаратов до 1000 В . Система планово-предупредительного ремонта оборудования и сетей промышленной энергетики  
Нормы трудоемкости капитального и текущего ремонтов электрооборудования до 1000 В определены на основании типовых объемов ремонтных работ и в зависимости от конструктивного исполнения и ее назначения. В связи с разнообразием типов одного и того же назначения аппаратов нормы трудоемкости составлены не по типам, а по технической характеристике. В табл. 5-2 приведена трудоемкость ремонта трехфазных электрических аппаратов открытого и защищенного исполнения. Для аппаратов во взрыво- безопасном и тропическом исполнении вводится коэффициент 1,6, а для двухполюсных аппаратов коэффициент 0,75. Продолжительность ремонтного цикла и межремонтного периода
	Аппараты
	Продолжительность ремонтного цикла, лет
	Продолжительность межремонтного периода, мес.

	Рубильники и переключатели
	6
	12

	Выключатели автоматические универсальные
	6
	12

	Выключатели автоматические установочные
	5
	12

	Пускатели магнитные
	5
	6

	Контакторы
	7
	6

	Выключатели пакетные и барабанные переключатели
	
	3

	Командоаппараты, контроллеры и командоконтроллеры
	б
	6

	Реостаты и сопротивления
	8
	6

	Релейная защита и электроавтоматика
	9
	12

	Муфты электромагнитные и электромагниты тянущие и толкающие
	6
	6

	Электромагниты подъемные
	6
	6

	Магнитные плиты для шлифовальных станков
	6
	12

	Пункты распределительные напряжением до 1000 В и осветительные щитки
	10
	12

	Трансформаторы местного освещения, селеновых выпрямителей и цепей управления и стабилизаторы
	8
	12

	Электроосветительная арматура
	
	6


[bookmark: _GoBack]Коэффициент сложности ремонта /Сс р для технического обслуживания электрических аппаратов напряжением до 1000 В принимается равным 0,1. Таким образом, для технического обслуживания в зависимости от планового коэффициента сменности цеха, участка на каждую рабочую смену планируется трудоемкость в размере 10% плановой (табличной) трудоемкости текущего ремонта всех установленных аппаратов. Соотношение трудовых затрат по видам работ приведено в табл. 5-3. Таблица 4-6 Нормы трудоемкости ремонта
	
	Норма трудоемкости, чел.-ч

	Аппараты
	капитального ремонта
	текущего ремонта

	Рубильники с центральной рукояткой, трехфазные на номинальный ток, А:
	-
	

	до 400
	—
	0,8

	600
	2,5
	0,9

	800
	3
	1

	1000
	4
	1,4

	1500
	6
	2

	Переключатели с центральной рукояткой, трехфазные на номинальный ток, А:
	
	

	до 200
	—
	0,8

	400
	—
	1.2

	600
	5
	1,6

	Выключатели автоматические, воздушные, универсальные с рычажным и электромагнитным приводом на номинальный ток, А:
	
	

	до 400
	—
	3

	600
	12
	3,6

	800
	16
	4,8

	1000
	21
	6

	1500
	28
	8

	То же с электродвигательным приводом на номинальный ток, А:
	
	

	до 400
	30
	10

	800
	40
	14

	1000
	50
	16

	1500
	60
	20

	Выключатели автоматические, установочные, трехфазные на номинальный ток, А:
	
	

	до 200
	—
	2

	400
	—
	3

	600
	12
	4

	Пускатели магнитные нереверсивные для электродвигателей мощностью, кВт:
	
	

	до 17
	—
	2

	30
	8
	2,4

	55
	10
	3

	75
	12
	4

	Контакторы переменного тока на номинальный ток, А:
	
	

	до 150
	—
	4

	300
	—
	5

	600
	18
	6

	
	Норма трудоемкости, чел.-ч

	Аппараты
	капитального ремонта
	текущего ремонта

	Контакторы постоянного тока на номинальный ток, А:
	
	

	до 150
	—
	3

	350
	—
	4

	600
	15
	5

	Контакторы электромагнитные воздушные на номинальный ток, А:
	
	

	до 160
	—
	2,5

	400
	—
	3,5

	630
	14
	4,5

	Пакетные выключатели на номинальный ток, А:
	
	

	до 100
	—
	1.5

	250
	—
	2

	400
	—
	3

	Пакетные переключатели на номинальный ток, А:
	
	

	до 63
	—
	1,5

	100-
	—
	2

	250
	—
	3

	400
	12
	4

	Микропереключатели
	—
	0,4

	Переключатели барабанные без блок-контактов на номинальный ток 10 А
	—
	1,5

	То же с блок-контактами на ток 50 А с количеством контактных элементов:
	
	

	до 9
	—
	1,5

	12
	—
	3

	15
	—
	4

	Командоаппараты кулачковые регулируемые с числом рабочих цепей:
	
	

	до 6
	9
	3

	8
	14
	5

	16
	45
	16

	24
	52
	18

	Командоаппараты кулачковые нерегулируемые с числом рабочих цепей:
	
	

	ДО 6
	6
	2

	10
	9
	3

	13
	12
	4,2

	Контроллеры кулачковые постоянного и переменного тока с сопротивлением для электродвигателей мощностью, кВт:
	
	

	до 25
	15
	5

	45
	17
	6

	65
	18
	7

	
	Норма трудоемкости, чел.-ч

	Аппараты
	капитального ремонта
	текущего ремонта

	80
	21
	8

	110
	25
	8

	Контроллеры магнитные крановые переменного тока для управления одним двигателем мощностью, кВт:
	
	

	6—36
	
	10

	20—100
	40
	14

	То же для управления двумя двигателями мощностью, кВт:
	
	

	• 2x20—2x100
	70
	24

	Контроллеры магнитные крановые постоянного тока для управления одним двигателем мощностью, кВт:
	
	

	20—80
	35
	12

	40—150
	40
	14

	Контроллеры магнитные крановые постоянного тока для управления двумя двигателями мощностью, кВт:
	
	

	2x20—2x80
	60
	21

	2x40—2x150
	70
	24

	Командоконтроллеры с количеством цепей:
	
	

	6
	8
	3

	12
	11
	4

	Универсальные ключи и переключатели с числом секций:
	
	

	4
	—
	0,4

	8
	—
	0,5

	12
	—
	0,8

	16
	2,7
	1

	Кнопки управления (на 10 шт.) с числом кнопок:
	
	

	2
	—
	0,2

	3
	—
	0,3

	4
	—
	0,5

	9
	—
	

	Ящики сопротивления защищенные с числом элементов 6—45 и предельным током до 200 А объемной мощностью, Вт:
	
	

	1200
	4
	1,4

	2000
	5
	1,7

	2800
	6 "
	2

	3600
	8
	2,8

	4800
	10
	3,5

	6000
	12
	4

	7200
	15
	5,2

	9000
	18
	6



	
	Норма трудоемкости, чел.-ч
	

	Аппараты
	капитального ремонта
	текущего ремонта
	

	Реостаты пусковые масляные для ДЕИга- телей мощностью, кВт;
	
	
	

	50
	12
	4
	

	75
	18
	6
	

	100
	20
	7
	

	175
	25
	9
	

	300
	40
	14
	

	500
	50
	18
	

	Реостаты возбуждения для генераторов низкого напряжения и зарядных генераторов объемной мощностью, Вт:
	
	
	

	300
	12
	4
	

	550
	15
	5
	

	840
	18
	6
	

	Реостаты пусковые и пускорегулирующие постоянного и переменного тока с минимальной и максимальной защитой, с ручным приводом на номинальный ток, А:
	
	
	

	40
	18
	6
	

	100
	22
	8
	

	200
	30
	10
	

	Реле управления и защиты общепромышленного назначения:
	
	
	

	промежуточные реле
	—
	1
	

	реле электромагнитные, реле напря
	
	1,3
	

	жения и максимального тока
	—
	1,5
	

	реле времени электромеханические
	—
	
	

	реле контроля скорости
	4,5
	1,5
	

	Быстродействующие реле мощности
	10
	3,5
	

	Реле времени программные
	30
	10
	

	Реле сигнальное
	—
	1,5
	

	Реле торможения
	—
	2
	

	Фотореле
	5
	1,5
	

	Релейная защита и электроавтоматика со вторичными сетями на одну питающую линию
	30
	10
	

	Муфты фрикционные электромагнитные с передаваемым моментом, кгс-м:
	
	
	

	100
	6
	2
	

	160
	8
	3
	

	Электромагниты тянущие и толкающие с тяговым усилием до 25 кгс
	8
	3
	

	Электромагниты грузоподъемные, тс: 6
	120
	42
	

	
	190
	50
	

	20
	250
	75
	

	
	Норма трудоемкости, чел.-ч
	

	Аппараты
	капитального ремонта
	текущего ремонта
	

	Муфты электромагнитные для дистанционного управления с моментом сцепления, кгс-м:
	
	
	

	1,6—6,3
	6
	2
	

	10,0—25
	7
	2,1
	

	40—160
	9
	2,7
	

	Электромагниты тормозные переменного тока с тяговым усилием, кгс:
	12
	
	

	35
	
	4
	

	70
	17
	6
	

	115
	25
	8
	

	140
	30
	11
	

	Магнитные плиты для шлифовальных станков площадью, м2:
	
	
	

	0,12
	12
	4
	

	0,23 и более
	15
	5
	

	Пункты распределительные силовые с числом установочных трехфазных автоматических выключателей, шт.:
	
	
	

	4
	20
	8
	

	6
	30
	10
	

	8
	40
	14
	

	10
	50
	16
	

	12
	60
	20
	

	Щитки осветительные распределительные с числом автоматических выключателей, шт.: 4
	
	
	

	4
	14
	5
	

	8
	18
	6
	

	16
	25
	8
	

	20
	30
	11
	

	30
	35
	13
	

	Трансформаторы для местного освещения, селеновых выпрямителей и цепей управления мощностью, Вт:
	-
	
	

	до 250
	5
	1,5
	

	630
	6
	1,7
	

	1000
	8
	2,5
	

	1600
	10
	3
	

	2500
	15
	5
	

	Стабилизаторы напряжения мощностью, Вт:
	
	
	

	160
	8
	2,5
	

	280
	11
	3
	

	500
	16
	4
	

	900
	20
	7
	

	
	Норма трудоемкости, чел.-ч

	Аппараты
	капитального ремонта
	текущего ремонта

	Приводы с магнитным усилителем трехфазные на номинальную мощность до 1,5 кВт
	30
	12

	Электроосветительная арматура (10 светильников):
	
	

	с одной лампой накаливания
	—
	2,5

	с люминесцентными лампами с числом ламп до двух
	_
	3

	то же с числом ламп четыре и более
	—
	4

	во взрывобезопасном исполнении
	10
	3

	с ртутными лампами высокого давления
	
	5

	Блоки магнитных усилителей серии БО и БД
	4
	1,2

	Усилители магнитные однофазные, мощностью на выходе, кВ-А:
	
	

	1,25—2,2
	4,5
	1,3

	3,6—4,8
	5,5
	1,7

	5,0—7,0
	7,0
	2,1

	Усилители магнитные трехфазные, мощностью на выходе, кВ-А:
	
	

	1,04—2,7
	9
	2,7

	3,7—5,7
	11
	3.3

	8.2—9,1
	14
	4,2

	12—17,7
	18
	5,4


Примечание. К нормам трудоемкости капитального и текущего ремонтов вводятся следующие поправочные коэффициенты: для рубильников и переключателей с боковой рукояткой            1,2 для реверсивных магнитных пускателей       1,8 для светильников, расположенных на высоте более 4 м и встроенных в междуэтажное перекрытие            1,3 йля осветительных щитков с пробочными предохранителями ... 0,75
Таблица 5-3 Соотношение трудовых затрат по видам работ
	Вид работ
	При капитальном ремонте. %
	При текущем ремонте, %

	Электрослесарные
	70
	85

	Станочные
	20
	10

	Прочие
	10
	5
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