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Кировское областное государственное профессиональное
образовательное бюджетное учреждение
«Нолинский техникум механизации сельского хозяйства»
(КОГПОБУ «НТМСХ»)

МДК.05.01. Выполнение работ по рабочей профессии 19850 Электромонтер по обслуживанию электроустановок
Норма времени: 2 часа
 Организация рабочего места: рабочие тетради, ПК 

Лабораторно-практическое занятие №16
1. Тема: Техническое обслуживание магнитного пускателя
2. ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Закрепить теоретические навыки технического обслуживания магнитного пускателя
ОБОРУДОВАНИЕ И МАТЕРИАЛЫ: методические указания, справочные материалы.
Краткие сведения из теории.
Назначение магнитного пускателя
Пускатели электромагнитные предназначены для применения в стационарных установках для дистанционного пуска непосредственным подключением к сети, остановки и реверсирования трехфазных асинхронных электродвигателей с короткозамкнутым ротором переменного напряжения 660 В частоты 50 и 60 Гц. При наличии трехполюсных тепловых реле серий РТТ и РТЛ пускатели осуществляют защиту управляемых электродвигателей от перегрузок недопустимой продолжительности и от токов, возникающих при обрыве одной из фаз. Пускатели пригодны для работы в системах управления с применением микропроцессорной техники при шунтировании включающей катушки помехоподавляющим устройством или при тиристорном управлении.
Предназначены для дистанционного пуска непосредственным подключением к сети и отключения трехфазных асинхронных электродвигателей с короткозамкнутым ротором. Дополнительные функции: реверсирование, при наличии тепловых реле — защита двигателей от перегрузок недопустимой продолжительности, в т. ч. возникающих при выпадении одной из фаз, изменение схемы включения обмоток Y/A.
Аппарат комплектуется вспомогательными контактами 2з+2р (или по международному стандарту 2NO+2NC).
Пускатель поставляется без корпуса, все конструктивные элементы собраны на стальном основании. Пускатели служат для управления электродвигателями мощностью до 75 кВт.

Устройство магнитного пускателя
Конструктивная схема магнитного пускателя состоит из электромагнитной системы (ЭМС), главных контактов, дугогасительной камеры, а также вспомогательных контактов в корпусе самого МП или в дополнительно устанавливаемом на него блоке контактов. ЭМС конструктивно разделена на две отдельные части – верхний подвижный якорь и нижний неподвижный сердечник, между которыми расположена возвратная пружина. Представьте себе типовой дроссель броневой конструкции с катушкой на среднем стержне магнитопровода, разрежьте его горизонтальной секущей плоскостью выше катушки, и вы получите такие же две части, из которых состоит магнитный пускатель. При этом в верхней части расположены подвижные главные контакты, которые по сути являются контактными перемычками – они двигаются вверх-вниз при соответственно выключении/включении МП и замыкают между собой находящиеся с противоположных сторон нижней части МП входные и выходные неподвижные главные контакты. Число их обычно равно четырем, хотя встречаются и варианты с тремя и даже двумя главными контактами. Поэтому профессионалы говорят о двух-, трех и четырехполюсных МП.

Принцип работы магнитного пускателя
Когда напряжение подается на катушку якоря магнитного пускателя ПМЕ, при этом якорь примагничивается к сердечнику, а основные контакты замыкаются. Отключение производится при возвращении подвижных частей с помощью возвратных пружин в первоначальное положение, благодаря чему контакты размыкаются.
Магнитные пускатели устроены таким образом, чтобы после срабатывания отключения во время обрыва фазы или перегруза, при восстановлении тока электродвигатель самостоятельно не запускался. Так, при прохождении больших токов нагреваются биметаллические пластины внутри прибора, деформируются и выгибаются, нажимая тем самым на систему рычагов. В свою очередь рычаги воздействуют на спусковой механизм, вызывая размыкание контакта. Но после этого работа управляемого электродвигателя возможна только после нажатия кнопки прибора. Эта особенность магнитных пускателей ПМЕ позволяет избежать аварий, связанных с внезапным включением управляемого электрооборудования.

Техническое обслуживание магнитного пускателя
В период между ремонтами проводится техническое обслуживание электрических устройств, которое отображает комплекс операций или операцию по поддержанию работоспособности или исправности устройства при пользовании по назначению, ожидании, хранении и транспортировании. Устройство при этом не разбирается.
В типовой объем работ по техническому обслуживанию магнитных пускателей входят: очистка от пыли и грязи, смазка трущихся частей, ликвидация видимых повреждений, затяжка крепежных деталей, очистка контактов от грязи и наплывов, проверка исправности кожухов, оболочек, корпусов, проверка работы сигнальных и заземляющих устройств.
Проверять и налаживать тепловые реле рекомендуется в лаборатории, используя специальные электрические устройства. Проверку реле начинают с внешнего осмотра: проверяют наличие пломб, целостность кожуха и плотность прилегания его к цоколю, состояние уплотнений, очистка реле.
После снятия кожуха приступают к внутреннему осмотру: очищают детали, проверяют затяжку винтов, гаек, крепящих пружин, контакты, подпятники, магнитопроводы; проверяют надежность внутренних соединений; регулируют механическую часть реле; контакты тщательно очищают и полируют воронилом (пользоваться надфилем либо абразивными материалами нельзя).
Далее измеряют сопротивление изоляции мегаомметром 1000 В между электрическими частями реле и корпусом, которое должно быть не менее 10 МОм, проверяют уставки. Если обнаружены дефекты, выходящие за возможность устранения их в лаборатории, реле заменяют новым.

Технические характеристики
Структура условного обозначения магнитных пускателей серии ПМЕ 
ПМE     X1 X2 X3 
X1 - величина пускателя - 1, 2-я
X2 - исполнение пускателей по степени защиты и наличие кнопок управления и сигнальной лампы
1 - IP00
2 - IP30
2 - IP54
X3 - тип работы электродвигателя и наличие теплового реле
1 - без теплового реле нереверсивный
2 - с тепловым реле нереверсивный
3 - без теплового реле реверсивный
4 - с тепловым реле реверсивный
Возможные обозначения магнитных пускателей серии ПМЕ
Величина пускателей в зависимости от номинального тока:
   1 — 10А;
   2 — 25А.
Степень защиты:
   1 — IP00;
   2 — IP30;
   3 — IP54.
Назначение и наличие теплового реле:
   1 — нереверсивный без теплового реле;
   2 — нереверсивный с тепловым реле;
   3 — реверсивный без теплового реле;
   4 — реверсивный с тепловым реле.
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